UNIDAD DE CONCESIONES Y SERVICIOS

IMNSTTUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICATIONES

DIRECCION GENERAL ADJUNTA DEL
REGISTRO PUBLICO DE TELECOMUNICACIONES

NUMERO DE INSCRIPCION: 011708

5

FECHA DE INSCRIPCION: 29 DE FEBRERO DE 2016

i

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO PUBLICO DE CONCESIONES

7

A,
e,

CON FUNDAMENTO EN LGS ARTICULOS 15 FRACCION XU, 176, 177 FRACCION Xl Y 178 DE {A LEY FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSIGN; 4 FRACCIONES V, INCISO i)y Y X INCISO i) vy 36 FRACCION IX DEL ESTATUTO
ORGANICO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES HA, QUEDADO INSCRITO EN £1. REGISTRO PUBLICO DE
CONCESIONES £L SIGUIENTE DOCUMENTO:

CONSULTA PUBLICA

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL FL PLENO  DEL  INSHTUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES  DETERMINA  SOMETER A CONSULTA  PUBUCA  EL

Nombre del Provecto: “ANTEPROYECTO DE DISPOSICION TECNICA IFT-006-2016: TELECOMUNICACIONES -
INTERFAZ - PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR
CANAL COMUON”

‘Acuerdo de gprobacion: PAIFT/270116/9
Sesln: i ORDINARIA

Fecha: 27 DE ENERO DE 2016

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL ADJUNTO

NC’ 584/16

4,
'+

£

El Proyecio se puede consulfar en Ia p&gina dsl Instituto hitp:/ IWWW:EH'LBQd.mx, en el oporfadb de
Consultas Pdblicas

™




INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES DETERMINA SOMETER A CONSULTA PUBLICA EL “ANTEPROYECTO
DE DISPOSICION TECNICA IFT-006-2016: TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN".

ANTECEDENTES

1. El11 de junio de 2013, se cred el Instituto Federal de Telecomunicaciones (en lo
sucesivo, el “Instituto”) como un érgano auténomo con persondlidad juridica y
patrimonio propio, para regular, promover y supervisar el uso, aprovechamiento
y explotacion de los servicios de radiodifusion y telecomunicaciones, ademas
de ser la autoridad en materia de competencia.econdmica en los sectores de
los servicios antes aludidos, conforme a lodispuesto en el "Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73,
78, 94 y 105 de-la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
materia de felecomunicaciones” (en lo sucesivo, el "“Decreto”) publicado en el
Diario Oficial de la Federacion (en lo sucesivo, el "DOF”) en la fecha antes
senalada y el cual entrd en vigor al dia siguiente de su publicacion, es decir el
dia 12 de junio de 2013, i

2. El 14 dejulio de 2014 fue publicado en el DOF el "Decrefo por el que se expiden
la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema
Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano; y se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y
radiodifusion” (en lo sucesivo, el "Decreto de Ley”), el cual, en términos de lo
dispuesto por su articulo Primero Transitorio, entré en vigor a los treinta dias
naturales siguientes a su publicacion, esto es, el 13 de agosto de 2014.

3. Eldde sep’riembre de 2014, se publicé en el DOF el Estatuto Orgdnico del Instituto
(en lo sucesivo, el “Estatuto Orgdnico™), mismo que entrd en vigor el 26 de
septiembre de 2014.

4, El 27 de marzo de 2015, se publicé en el DOF el *ACUERDO por el que el Pleno
del Instituto Federal de Telecomunicadiones expide la Disposicion Técnica IFT-
006-2015: Teiecomunicociones—fnferfaz—PanZe de fransferencia de mensgje del
sistema de senalizacion por canal comun”, con una vigencia de un ano.

En atencion a los antecedentes anteriores v:

~

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Competencia del Insfituto. De conformidad con el arficulo 28, pdarrafo
décimo quinto, de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos (en lo
sucesivo, la "Constitfucion”), el Instituto tiene por objeto el desarrollo eficiente de Ia ;__
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radiodifusion y las telecomunicaciones, conforme a lo dispuesto en la propia
Constitucion y en los férminos gue fijen las leyes. -

Para tal efecto, en términos del precepto constitucional invocado, asi como de los
arficulos 1o, y 70. de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (en lo
sucesivo, la "LFTR™), el Insfitufo fiene a su cargo la regulacion, promocion y supervision
del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioelectrico, los recursos
orbitales, los servicics satelitales, las redes publicas de telecomunicaciones y la
prestacion de los servicios de radiodifusion y de telecomunicaciones, asi como del
- acceso a la infraestructura activa y pasiva, y otros insumos esenciales, garantizando lo
establecido en los articulos 60. y 70. de la Constitucion.

Asimismo, el Instifuto es la autoridad en materia de competencia econdmica de los
sectores de radiodifusion y telecomunicaciones, por lo que en éstos ejercerd en forma
exclusiva las facultades del articulo 28 de la Constitucion, la LFTR y la Ley Federal de
Competencia Econémica.

El vigésimo parrafo, fraccion IV, del articulo 28 de la Constitucion senala que el Instituto
podrd emitir disposiciones administrativas de cardcter general exclusivamente para el
cumplimiento de su funcién regulatoria en el sector de su competencia. En ese orden
de ideas, el pdrrafo cuarto del articulo 70. de la LFIR prevé que el Instituto es la
autoridad en materia de lineamientos técnicos relativos a la infraestructura y los
equipos que se conecten a las redes de telecomunicaciones, asi como en materiade
homologacion y evaluacion de la conformidad de dicha infraestructura y equipos.

Aunado a lo anterior, el arficulo 15, fraccién |, de la LFTR sehala que el Instituto tiene la
atribucidn de expedir disposiciones administrativas de cardcter general, planes
técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, procedimientos de
evaluacion de la conformidad, procedimientos de homologacion y certificacion y
ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y radiodifusion; asi como
demas disposiciones para el cumplimiento de lo dispuesto en la LFTR.

Asimismo, el citado articulo 156 en su fraccion IX, establece que el Instituto tiene la
atribucion de emitir disposiciones, lineamientes o resoluciocnes en materia de
inferoperabilidad e intferconexion de las redes publicas de telecomunicaciones, a
efecto de asegurar la libre competencia y concurrencia en el mercado.

Ahora bien, el arficulo 125 de la LFTR dispone que los concesionarios que operen redes
publicas de felecomunicaciones estardn obligados a interconectar sus redes con las
de otros concesionarios en condiciones no discriminatorias, transparentes y basadas en
criterios objetivos y en estricto cumplimiento a los planes que se refiere el arficulo 124
de dicho precepto normativo, excepto por lo dispuesto en la LFTR en materia de tarifas.
Lo anterior en el entendido que, el articulo 127, fraccién IV de la LFTR estipula que se
considerard servicios de inferconexion, entre ofros, la senalizacion. ;’ '
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TERCERO.- Naturaleza de las disposiciones técnicas.- Son instrumentos de observancia
general expedidos por el Instituto, conforme a lo establecido en el articulo 15, fraccion
| de la LFTR, a través de los cuales se regulan las caracteristicas y la operacion de
productos, dispositivos y servicios de telecomunicaciones y radiodifusion y, en su caso,
la instalacion de los equipos, sistemas y la infraestructura en general asociada a éstos,
asi como las especificaciones que se refieran a su cumplimiento o aplicacion.

Aunado a ello, el Institufo es competente para emitir disposiciones técnicas,
lineamientos o resoluciones en materia de interoperabilidad e interconexién de las
redes publicas de telecomunicaciones, a efecto de asegurar la libre competencia y
concurrencia en el mercado, correspondiéndole esa materia exclusivamente al
Instituto en términos de lo dispuesto en los arficulos 28, pdrrafos décimo quinto y
vigésimo, fraccién IV, de la-Constitu¢ion y articulo 7, en relacién con el articulo 15,
fracciones | y IX de la LFTR.,

\
|

La Disposicion Técnica vigente IFT-006-2015 establece el sistema de sehalizacion que
satisface las exigencias de la sefalizacién de control de las llomadas para servicios de
telecomunicaciones tales como felefonia y transmision de datos con conmutacién de
circuitos. Ademds de utilizarse como un sistema fiable para la transferencia de otros
fipos de informacion entre centrales y cenfros especializados en redes de
telecomunicaciones, por lo que se utiliza para aplicaciones mltiples tanto en redes
especializadas para servicios especificos, como en redes capaces de ofrecer multiples
servicios.

CUARTO.- Marco técnico regulatorio. La Disposicion Técnica IFT-006-2015:
Telecomunicaciones-Interfaz-Parte de transferencia de mensgje del sistemma se
sefdlizacién por canal comuan, concluird su vigencia el 29 de marzo de 2016, y es
importante que sus efectos regulaforios no cesen, ya que, como se menciond en el
considerando anterior, dicha Disposicidn Técnica establece el sistema de sefalizacion
de control de los llamadas para servicios de felecomunicaciones tales como telefonia
y tfransmision de dafos con conmutacién de circuitos; ademas de utilizarse como un
sistema fiable para la fransferencia de otros tipos de informacién entre centrales y
centros especidlizados en redes de telecomunicacicnes, por ejemplo, para fines de
gestion y mantenimiento.

De lo anterior la relevonczo de garantizar la continuidad de la vigencia de un
instrumento normativo que prOpOFCthe una visidn global del sistema de senalizacion
N.° 7 (8S7) describiendo sus diversos elementos funcionales y la relacion entre dichos
elementos funcionales.

QUINTO.- Consulta pablica. Con la emision de la consulia publica del Anteproyecto de
meérito se alcanzan los siguientes objetivos:

a) Fortalecer el principio de transparencia en la emision del “Anteproyecto de
Disposicion Técnica IFT-006-2016: Telecomunicaciones-interfaz-Parte  de
transferencia de mensaje del sistema de senalizacién por canal coman”. ;],_



b) Fortalecer los planteamientos expuestos en el Anfeproyecto mediante Ia
participacion de la industria, asi como de-la ciudadania, generando asi un
documento mds robusto y eficiente gue busque brindar una cobertura
optima a las necesidades y sugerencias en beneficio de todo el sector.

El arficulo 51 de la LFIR establece que para la emisidn y modificacion de reglas,
lineamientos, © disposiciones administrativas de cardcter general, asi como en
cualquier caso gue determine el Pleno, el Instituto deberd realizar consultas publicas
bagjo los principios de transparencia y parficipacion ciudadana.

En este sentido, el Pleno del Instituto estima conveniente someter a consulta pdblica el
"Anteproyecto de Disposicion Técnica IFT-006-2016: Telecomunicaciones-Interfaz-Parte
de transferencia de mensgje del sistema de senalizacién por canal comuan”, gue a su
vez le fue sometido a su consideracion per la Unidad de Politica Regulatoria. El
AnTeproyeCTo de Disposicion Techica se adjunta al presente Acuerdo como Anexo
Unico.

Lo anterior sin perjuicio, de gue, en su momento, el Instituto realice y haga publico el
correspondiente andilisis de impacto regulatorio, conforme alo dispuesto en el segundo
parrafo del arficulo 51 de la LFTR.

Por lo anterior, el Anteproyecto propuesto por la Unidad de Pelitica Regulatoria deberd
estarsujeto a un proceso de consulta publica por un periodo de 10 dias hdbiles a fin de
fransparentar y promover la participacién ciudadana en los procesos de emision de
disposiciones de cardcter general gue genere el Instituto, a efecto de dar cabadl
cumplimiento a lo establecido en el dispositivo legal senalado.

Por las razones antes expuestas, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 60.,
apartfado B, fracciones Il y Il y 28, parrafos décimo quinto y vigésimo, fraccién IV, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 2, 6, fraccion IV, 7, 15 fraccién
'y IX. )16, 17 fraccidn |, 51, 52, 125, 127 fraccién IV y 289 de la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion; 28, ditimo pdrafo, de la ley Federal de
Procedimiento Administrativo; asi como en los arficulos 1, 3, 4, fraccién |, 6 fraccién |, 8,
19 y 20, fraccion XXl del Estatuto Orgdnico del Instituto Federal de Telecomunicaciones,
el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide el siguiente:

ACUERDO

PRIMERO.- Se determina someter a consulfa pulblica el “ANTEPROYECTO DE
DISPOSICION TECNICA  [FT-006-2016: TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE  DE
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN”, el
cual se adjunta al presente como Anexo Unico. Dicha consulta publica se redlizard
durante un plazo de diez dias hdabiles a partir de su publicacion en el portal de Infernet
del Instituto Federal de Telecomunicaciones.
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SEGUNDO.- Se instruye a la Unidad de Politica Regulatoria, por conducto de la
Direccién General de Regulacion Técnica, en su calidad de drea proponente, ejecute
la consulta pdblica materia del presente Acuerdo, incluyendo la recepcion y la
atencién gue corresponda a las opiniones que sean vertidas al respecto.

TERCERO.- Publiquese en el portal de Internet del Institufo Federal de
Telecomunicaciones.

Ernesto

ﬂa&?g Labardini Inzunza Maria Elena Estavillo Flores
Comisionada Comisionada

Adolfo Cuevas Teja
Comisionado

El presente Acuerdo fue aprobado por el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicacdiones en su ll Sesién Crdinaria
celebrada el 27 de enero de 2016, por unanimidad de votos de los Comisionados presentes Gabriel Oswaldo
Contreras Saldivar, Luis Femando Borjén Figueroa, Ernesto Estrada Gonzdlez, Adriana Sofia Labardini Inzunza, Maria
Elena Estavillo Fores, Mario Germdn Fromow Rangel y Adolfo Cuevas Teja; con fundamento en los parrafos
vigésimo, fracciones | y lll; y vigésimo primero, del arficulo 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; arficulos 7, 16y 45 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; asi como en los arficulos
1, 7. 8 y 12 del Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones, mediante Acuerdo P/AFT/270116/9. ;
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ANEXO UNICO

DtSPOSICION TECNICA IFT-006-2016, TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE TRANSFERENCIA DE
MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

INDICE
0. Introduccion
1. Objetivo
2. Campo de aplicacién
3. Abreviaturas
4. Especificaciones -
4.1 Introducecion al sistema sefializacion N.° 7
4.2 Parte de fransferencla de mensajes b
4.3 Enlace de datos de sefalizacion
B 4.4 Enloc:é de senalizacion
4.5 Funciones y mensgjes en la red de senalizacion
4.6 Estructura de la red de senalizacién “
e 4.7 Calidad de sefalizacion de la parte de transferencia de mensajes i
5. Bibliografia : 1

Concordancia con normas internacionales
7. Evaluacién de la conformidad y vigilancia de cumplimiento
Disposiciones fransitorias
/

0. Infroduccién

La presente Disposicion Técnica IFT-006-2016 esta basada en las Recomendaciones internacionales
UIT-T @.700, UIT-T @.701, UIT-T .702, UIT-T &.703, UIT-T Q.704, UIT-T Q.705 y UIT-T Q.706, publicadas entre
1980 y 1996 por la Unién Internacional de Telecomunicaciones,

1. Objetivo

La presente Disposicion Técnica proporciona una visién global del sisterna de sefalizacion N.° 7
(857) describiendo sus diversos elementos funcionales y la relaciérentre dichos elemen’ros funcionales.
Esta Disposicién Técnica describe de manera general las funciones y capacidades de la parte de
transferencia de mensajes (PTM), de la parte control de conexién de senalizacion (PCCS), de la parte
usuario de la RDSI (PU-RDSI), de la capacidad de fransaccion (CT) y de la parte operaciones,
mantenimiento y administracion (POMA), exceptuando la parte de usuario de telefonia (PUT), e
incluye una descripcion detallada de la PTM.

Ademas, esta Disposicion Técnica especifica aspectos tales como la arguitectura del sistema de
senalizacién N.° 7, el control de flujos y los criterios generales de_compatibiidad que no estan
especificados en disposiciones técnicas separadas y son aplicables a |e totalidad del sistemna de
senalizacion N.° 7.

{
El objeto global del $S7 consiste en proporcionar un sistema de sefalizacion por candl comin (SS7) -
de aplicacién general, normalizado internacionalmente: g—‘



e optimizado para el funcionamiento en redes de felecomunicaciones digitales junto con
cenfrales con confrol por programa almacenado;

e que pueda satisfacer exigencias presentes v futuras de transferencia de informacién para
el didlogo entre procesadores dentro de las redes de telecomunicaciones para el control
de las llamadas, el contfrol a distancia y la sefalizacion de gestién y manfenimiento;

» que ofrezca un medio seguro de fransferencia de informacién en la secuencia correcta y
sin pérdidas ni duplicacionss.

2. Campo de aplicacién

La presente Disposicién Técnica establece el sistema de sefalizacion que satisface las exigencias
de la sefalizacion de control de las llamadas para servicios de telecomunicaciones fales como
telefonia y fransmisién de datos con conmutacion de circuitos. Ademads de utilizarse como un sistema
fiable para la transferencia de ofros fipos de informacion entre cenfrdles y centros especializados en
redes de telecomunicaciones (por ejemplo, para fines de gestidn y mantenimiento). Por consiguiente,
ha de utilizarse'para aplicaciones multiples tanto en redes especializadas para servicios especificos,
como en redes capaces de ofrecer miltiples senvicios.

El objetivo del sisterna de sefalizacion N.° 7 abarca tanto la sehalizacién relacionada con circuitos
como la no relacionada con circuitos.

Son ejemplos de las aplicaciones del sistemna de sefalizacién N.° 7:
. IaRIPC; '
e |aRDSI
e lainteraccidn con bases de dafos de la red y puntos de control del servicio;
e las comunicaciones moviles (red moévil terrestre publica);
o la explotacion, gestion y mantenimiento de redes.

El sisterna de senalizacion estd oplimizado para funcionar en canales digitales de 64 kbit/s. Es
adecuado para enlaces punto a punto, tanto terrenales como por satélite. Si bien no fiene las
propiedades especiales requeridas por el funcionamiento punto a multipunto, puede ampliarse en
caso necesaric para atender tal aplicacion.

El alcance de esta Disposicion Técnica es aplicable a las inferfaces de inferconexion entre redes
pUblicas nacionales; sin embargo, también es posible empleara para el interfaz de interconexion
entre una red publica nacional y una infemacional.

3. Abreviaturas

Para efectos de esta Disposicion Técnica, se entienden las siguientes abreviaturas por:

AER Senal de acuse de recibo de paso de emergencia a enldce de reserva.
APR Senal de acuse de recibo de paso d en!o‘ce'de reserva,

ARS Sefal de acuse de recibo de retorno al enlace de servicio.

ASCII American standard code for information inferchange. \

BAN Bandera. "

BCE ~Bi’rs de control de erores.

BID Bit indicador -direc’rb.

Bl Bit indicador inverso,

CE Campo de estado.

CED | . Senal de orden de conexién de enlaces de datos de sefializacién.
CES Codigo de enlace de senalizacion.,
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Mensaje de control de flujo de parte de usuario.

Conexion ficticia de referencia para la sefializacion.
Cédigo"de identificacion del circuito.

Senal de conexion imposible.

Campo de informacion ae sefalizacion.

Cdédigo del identificador de soporte.

Senal de conexion no completada.

Primitivas de conexién PCCS.

Cédigo del punto de destino.

Caodigo del punto de origen.

Campo de subservicio. Vg
Capacidad de transaccién. ez
Indicacién de estado de emergencia.

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code, por sus siglas en inglés
Enfidad de c:pllcociéh_:_

Entidad de aplicacion de gestién de sisternas.

Elementfo de serviclc; de aplicacién.

Primitiva de estado de la PTM. \\

Instituto Europeo de Nofmas de Telecomunicaciones.
Indicacién de estado fuera de dalineacion.

Indicacion de estado fuera de servicio.

Grupo cerrado de usuarios.

Primitiva de gestién para usuarics CT.

Primitiva de gestién de la PTM.

Senal de prueba de inhibicién de enlace a distancia.
Comision Electrotécnica Internacional.

Indicacién de estado de fuera de servicio. f

Didlogo hombre-méquin/o.

Interrupcion del proceso.

Indicador de longitud.

Senal de prueba de inhibicién local del enlace.

Indice del estado interrupcién del procesador.

Indicador de red.

Indicador de servicio.

Organizacién Internacional de Normalizacion.

Sector de normalizacion de las telecomunicaciones de la UIT,
Mensajes de conirol c‘ie flujo de trdfico de senalizacion.

\ =
Mensaje de orden de conexidn de eplace de datos de senalizacion. Z

S




MEP
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PACT
PAGS
PCCS
Pe
PER

Pn
POMA
PRS

PS

PSI
PSR
PTM
PTR
PTS
PU-RDSI
PUND
PUT
PVEM

Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva.

Mensaje inicial de direccion.

Mensdje de inhibicion por el sistema de gestion.

Mensdjes de pase a enlace de reserva y refomo a enlace de servicio.
Sefnal de prueba de congestién de conjunto de rutas de senalizacion.,
Mensaje de reanudacion de frafico autorizada.

Mensaje de transferencia controlada.

Mensajes de fransferencia prohibida.

Mensagje de fransferencia res’rrinr.:;ﬂdq.

Monitor de fasa de errores en las unidades de sefalizacion.
Indicacién de estado alineacion normal.

Namero secuencial-directo.

Ndmero secuencia inverso.

NUmeros de subsistemas.

“Indicacién de estado ocupado.

Octeto de informacion de servicios.
Senal de orden de paso a enlace de resernva.
Senal de orden de retorno al enlace de servicio.

Modelo de interconexion de sistemas abiertos, (Open Systems Inferconection,
por sus siglas en inglés).

Parte dplicaciéon de capacidad de fransaccion.

Procesc de aplicacién de gestion del sistema.

Parte confrol de conexion de sefalizacion.

Periode de prueba de transmisidon de 2'2 octetos.

Senal de orden de paso de emergencia a enlace de reserva.
Pericdo de prusba de transmision de 216 octetos.

Parte operaciones, mantenimiento y administracion.

Sefial de prueba de conjunto de rutas de senalizacion para destino prohibido,
Punto de senalizacion.

Parte servicio infermedio.

Parte de servicio de red.

Parte fransferencia de mensajes.

Senal de prohibicidon de fransferencia.

Punto de fransferencia de senalizacion.

Parte usuario de la red digital de servicios integrados.

Parte de usuario no disponible.

Parte de usuario de telefonia.

Prueba de verificacién del encaminamiento en la PTM,
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PVES Pryeba de verificacion del encaminamiento de la PCCS.

RCD Réd de comunicacion de datos.

RCP Retransmision ciclica preventiva.

RDSI Red digital de servicios infegrados. A

RTA Reanudacién de frafico autorizado.

RTPC Red telefénica pdblica conmutada.

SDE Senal de rehabilitacién de enlace.

SDEF Senal de rehabilitacién forzada de enlace. . o

SES Seleccién de enlaces de senalizacion.

SIB Indicacién de estado "B" ("ocupado"), (Status Indication "B" (“busy”), por sus

siglas en Inglés) X

SIE/ Sefial de inhibicién de enlace.

SIED Senal de inhibicion de enlace denegada, :

SRDE \Seﬁol de acuse de rehabilitacién de erﬁ&ce.

SRIE Senal de acuse de recibo de inhibicién de enlace.

SRS Sefal de prueba de conjunto de rutas de sefalizacidon para destino
, restringido. [ = )

SRT Sefial de reanudacién de tréfico autorizada.

SS Servicios suplementarios.

57 Sistemna de sefalizacién ndmero 7.

Teb i TJiempo de emision de un octeto. "

G Titulo global.

TL Tiempo de propagacién en él circuito de\l enlace de senalizacion.

TRA Senal de autorizacién de transferencia.

Transfer PTM Primitiva PTM para transferencia de mensajes.

TRC - Mensaje dé transferencia controlada.

RR Senal de restriccion de fransferencia. s

UEE Unidad de sefializacion del estado de enlace. |

U Unién Infernacional de Telecomunicaciones.

Us Unidad de senalizacion. \

USM Unidad de sefalizacién de mensajes. e

USUARIO-CT Primitiva de usuario para servicio PACT.

VRC Verificacion por redundancia ciclica. “

4, Especificaclones

4.1 Introducclén al sistema de sefalizaciéon N.° 7 .

4.1.1 Caracteristicas generales

4.1.1.1 Descripcién

La sefializaciéon por canal comidn es un método de senalizacion en el.cual un solo canal fransfiere,
por medio de mensajes etiquetados, informacidn de sefalizacién relativa a varios circuitos y ofras
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informaciones tales como la gestidén de la red. Se debe considerarla senalizacién por canal comun
como una forma de comunicacion de datos que estd especializada para varios tipos de fransferencia
de informacion y de senalizacién entre procesadores en las redes de telecomunicaciones.

El sisterna de senalizacion debe utilizar enlaces de senalizacién para la fransferencia de mensajes
de senalizacion entre centrales u ofros nodos de la red de telecomunicaciones servidos por este
sistena. Se deben prever medios para asegurar la transferencia fiable de la informacion de
senalizacion en presencia de perturbaciones de la transmisién o fallas de la red. Estos medios incluyen
la deteccién y correcclén de errores en cada enlace de sefializacién. En el sistema se emplea
normalmente la redundancia en enlaces de senalizacion y se incluyen las funciones necesarias para
la desviacion automatica del frdfico de senalizacion hacia trayectos alternativos en caso de fallas de
enlace. Por tanto, se puede dimensionar la capacidad y fiabilidad de la sefalizacién de acuerdo con
los requisitos de las diferentes aplicaciones, mediante la disposicion de mulfiples enlaces de
senalizacion.

4.1.1.2 Componentes del sistema de sefializacion N.° 7
El sistema de senalizacion N.° 7 estd constituido por diversos componentes o funciones.
= Parfe fransferencia de mensajes (PTM)
e Servicios suplementarios (SS)
e Parfe usuario de la RDSI (PU-RDSI)
e Parte control de conexidon de sefalizaciéon (PCCS)
o Capacidad de transaccion (CT) [
e Parte operaciones, mantenimiento y administracion (POMA) ‘
4.1.1.3 Técnicas de descripcidn en las normas del $57

Las normas del sistema de senalizacion ndmero 7 definen el sistema de senalizacion utilizando una
descripcion escrita.

4.1.2 Red de senalizacion de sistema de senalizaciéon N.° 7
4.1.2.1 Conceptos bdsicos

Una red de telecomunicaciones a la que da servicio un sistemna de senalizacién por comidn estd
compuesta de un nimero de nodos de conmutacion y proceso interconectados por enlaces de
transmisidn. Para comunicar cada uno de estos nodos ufiizando el S37 se requiere crear las
caracteristicas necesarias "denfro del nodd" del SS7, convirfiendo este nodo en un punto de
senalizacion de la red de senalizacion del 887, Ademds, surgird la necesidad de interconectar estos
punfos de sefnalizacién de tal manera que la informaciéon de sefdlizacion (datos) del S§7 pueda
transferirse entre ellos. Estos enlaces de datos son los enlaces de senalizacion de la red de senalizaciéon
de S57.

El conjunto de puntos de sefalizacién y sus enlaces de senalizacion de interconexion forman la red
de senalizacién de SS7.

4.1.2.2 Componentes de la red de sefidlizaciéon
4.1.2.2.1 Puntos de senalizacién

En casos especificos debe ser necesario dividir las funciones de senalizaciéon por canal comdn en
un nodo (fisico) en enfidades separadas légicamente desde el punfo de vista de la red de
sefializacion; esfo es, un nodo (fisico) dado puede estar definido como mds de un punto de
(senalizacién. Un ejemplo lo constituye una centfral en la frontera entre la red de sefalizacion
internacional y redes de/senalizacién nacionales.
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Dos puntos de sefalizacion cualesguiera cuyas funciones-de parte de usuario correspondientes
fengan la posibilidad de comunicar entfre si se dice que fienen una relacién de senalizacion de
usuario.

El concep’ro correspondlen’re poro una pcr’re de usuario deferminada se denomina una reiaclon
de sefalizacién de usuario. =

Se tiene un ejemplo de ésta cuando dos centrales felefénicas estan conectadas directamente por
un hoz de circuitos vocales. El intercambio de sefalizacion telefénica relativa a estos circuitos
constituye pues una relacion de senalizacion de usuario entre las funciones de las partes dé usuario
de esas centrales, que actlan como puntos de sefnalizacion.

Ofro ejemplo es el caso en que la gestion de los dafos de usuario y de encaminamiento en una
central felefénica estd controlada a distancia desde un centro de explotacion y mantenimiento por
medio de una comunicacion a través del sisterna de senalizacion por canal comdn.

Son gjemplos de nodos, en una red de senalizacion, quie Cons’ri{uyen puntos de sefnalizacion:
e cenfrales (centros de conmutacion),

»  centros de explotacion, gestion y mantenimiento,

e bases de datos de rédes infeligentes,

* puntos de transferencia de sefalizacion.

Todos los puntos de sefalizaciéon en una red del S57 se idenfifican mediante un cédigo dnico
conocide como codigo de punto, como indica en el apartado 4.1.5.2.1,

4.1.2.2.2 Enlaces de sefializaciéon

El sistema de senalizacién por canal comdn utiliza enlaces de sefalizacion para transportar
mensajes de sefalizacion entre dos puntos de sefdalizacidn. Varios enlaces de sefalizacion que
inferconectan directamente dos puntos de senalizacion y se ufilizan como un médulo constitfuyen un
conjunto de enlaces de sefdlizacion. Aungue un conjunto de enlaces incluye generaimente fodos los
enlaces de senalizacion paralelos, es posible ufilizar mds de un conjunto de enlaces establecidos en
paralelo enfre dos puntos de sefializacion. Un cierfo nimero de enlaces, entre los perfenecientes o
un conjunto de enlaces, que tienen caracteristicas idénticas (por ejemplo, la misma velocidad de
soporte del enlace de datos) se denomina un grupo de enlaces.

Dos puntos de sefializacién que estdn inferconectados directamente por'un conjunto de enlaces
de senalizacién, se denominan, desde el punto de vista de la estructura de la red de senalizaeion,
“puntfos de sefndlizacion adyacentes. En consecuencia, dos puntos de sefidlizacién que no estdn
intferconectados dxrec’rcmen’re son pun’ros de sefdlizacién no adyacentes. S

4.1 2 2.3 Modo de senolizc:cion

El ’rermlno “modo de senalizacion” hace referencia a la asociacién entre el frayecto seguido por
un mensaje de sendalizacién y la relacion de sendalizacion a la que se refiere el mensaje.

a) En el modo asociado de senalizacion, los mensajes referentes a una determinada relacién
de sefdlizacion entfre dos puntos de senalizacion adyacentes son fransferidos por un
conjunto de enlaces que inferconecta directamente escs puntos de senalizacion.

b) En el‘j modo no asociado de sefalizacion, los mensajes referentes a una determinada
relacion
de sendlizacién son fransferidos por dos © mds conjuntos de enlaces gue pasan por uno o
mas puntos de sendlizacién que no son ni el origen ni el destino de los mensajes.

¢) El modo cuasiasociado es un caso limitado del modo no asociado en el cual el frayecto
seguido por un mensgje a fravés de la red de senalizacion estd predeterminado y, en un ;
instante de flempo dado, es fijo.__



El SS7_estd especificado para uso de los modos asociados y cuasiasociodos. La parte de
transferencia de mensajes ne incluye medios para evitar la llegada de mensajes fuera de secuencia
u otfros problemas propios de la sefdlizacidn enteramenie no ascciada, con encaminamiento
dindmico de los mensajes.

En la figura 1 se dan ejemplos de los modos de sefializacion.
4.1.2.3 Modos de los puntos de sefalizacién

Un punto de sefiadlizacion en el gue se genera un mensaje, es decir, aquel en que estd ubicada la
funcién parte de usuario emiscra, es el punto de crigen de ese mensaje.

(/‘_NL__AEOEE}_G.L AR A __Aiogizijo__ A } Ve Cuasiasociado -~ Cuasiasociado —\5
‘\M A e /} L.X I3 {“3_ _____ —&) (’\.J_ _____ /
. s i ; =
‘W Asociado //
X y: \ /

A s
, W 7
‘.l i -a £
P =

- == == == Relacién de senalizacion
— COnNjunfo de enlaces de senalizacion

Punto de sefalizacion con, por lo menos, una funcién de usuario; el hecho de
gue exista o no la funcion PTS es infrascendente a los efectos del gréfico.

Punto de sefdlizacién con, por lo menos, una funcién PTS; el hecho de que exista
o no funcién de usuario es intrascendente a los efectos del grafico.

Punto de senalizacion con funcién de usuario y funcién PTS.

Punto de senalizacion;

Es infrascendente que exista funcidn de usuario y/o funcion PTS.

FIGURA 1.- Ejemplos de los modos de sefializacion asociado y cuasiasociado, y definicion
de simbolos graficos utllizados para la red de sefdlizacion.

Un punto de sefalizacién al cual esta destinado unmensaje, es decir, aguel en que estd ubicada
la funcién parte de usuario receptorag, es el punto de destino de ese mensaje.

Un punto de sefalizacién en el cual un mensaje recibido por un enlace de sefalizacion se fransfiere
a ofro enlace de sefalizacion, es decir, un punto en el cual no estd ubicada la funcién parte de
usuario emisora ni la receptora, es un punfo de transferencia de sefnalizacion (PTS).

Para una determinada relacién de sefializacion entre dos puntos de senalizacion, estos dos puntos
funcionaran como puntos de origen y de destino para los mensgjes infercambiados en ambos
sentidos.

En el modo cuasiasociado, la funcidn de un punto de transferencia de la sefalizacion estd situada
generalmente en algunos punifos de sefalizacidn que pueden estar especializades en esta funcién, o
cambiarla con alguna otra (por ejemplo, con la de conmutacion). Un punto de sefializacion que
actda como punto de fransferencia de la senalizacion funciena como punto de origen y punto de
destino para los mensajes generados vy recibidos por la funcidn de nivel 3 de la parte de transferencia
de mensajes (PTM), tfambién en los casos en que ne existen funciones de usuario.
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4.1.2.4 Rutas de sefalizaclén

El frayecto predeterminado, consfifuido por Iuna sucesion de punfos de sendlizacién/punios de
transferencia de senalizacién y porflos enlaces de senalizacion de interconexion y utilizado por un
mensaje a fravés de la red de sefalizacién enire el punfo de ongen y el punto de destino, es la ruta
de senalizacion para esta relacion de sefalizacion.

 Todos los rufcs de senalizacion gue un mensgje puede ufilizar enfre un punte de origen y un punto

de destino a través de la red de senc:llzoaon es el conjunto de rutas de senalizacion para dicha
relacion de sefdlizacion. {

4.1.2.5 Estructura de la red de senalizacion

El sistema de sedalizacion puede utilizarse ‘con diferentes fipos de-estructuras de la red de
senalizacién. En la eleccion entre diferentes tipos de estructuras de la red de sefalizacion pueden
influir factores tales como Ia es’rruc’rurc(de la red de felecomunicaciones a que dard servicio el sistema
de senalizacion y los aspectos administrativos.

En el caso de que la provision del sistema de sefializaciéon se planifica, puramente relaciéon de
sendlizacién por relaciéon de sefalizacion, se obtendrd probablemente como resultadoe una red de
senalizacién asociada, complementada por lo general por cieffo volumen de sendlizacién
cuasiasociada para relaciones de senalizacion de poco trafico. Ta estructura de una tal red de
senalizacion estd determinada principalmente por las configuraciones de trafico de las relaciones de
senalizacion. /

Otro planteamiento consiste en considerar la red de sefalizacién como un recurso comin gue
debe planificarse de acuerdo con la totalidad de las necesidades de sefializaciéon por canal coman.
La elevada capacidad de los enlaces de senalizacion digitales en combinacién con las necesidades
de redundancia para asegurar la fiabilidad, conduce generalmente a una red de sefnalizacion
basada en un alto grado de sefalizacion cuasiasociada complementada por un menor grado de
senalizdicién asociada. Este Ultimo planteamiento pard la planificacion de la red de sefnalizacion es el
gue mas posibilidades ofrece de explotar el potenclal de senalizacion por canal comuan, de modo
gue se dé servicio a facilidades de la red que requieran comunicacion para otfros fines distintos de la
conmutacion de circuitos. /

La red mundial de séfalizacion esta estructurada en dos niveles funcionalmente independientes,
gue son los niveles infernacional y nacional. Esta estructura hace posible una division clara de la
responsabilidad para la gestion de la red de senalizacién y permite que los planes de numeracion de
los puntos de senohzomon de la red internacional y de las distintas redes nacionales sean
mdependlen’res unds de otros.

4.1 .3 Bloques funcionales del SS7
4.1.3.1 Divisién funcional bésica

El SS7 incluye los siguientes blogues funcionales:

e Parfe transferencia de mensajes 7 (PTM)
e Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI)
 Parfe control de conexion de sefalizacién  (PCCS) —
e Capacidades de fronscccién (ChD
e Entidad de aplicacion (EA)
« Elementos de servicio de aplicacion (ESA)
A 9
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El principio fundamental de la estructura del sistema de sefializacién consiste, por un lado, en la
division de funciones en una parte fransferencia de mensajes (PTM) comin y, por otfro lado, en partes
de usuario separadas para distintos usuarios, como se muestra en la figura 2.

La funcién global de la parte de transferencia de mensajes es senvir como sisterna de fransporte,
proporcienando la fransferencia fiable de mensajes de sefalizacion/entre los emplazamientos de las
funciones de usuario gue se comunican.

En términos de la PTM del S57, las funciones de usuario son:
o la parte usuario de la RDSI (PU-RDSI

El ¥&rmino usuario en este contexto se refiere a cualquier entidad funcional que utlice la
capacidad de fransporte proporcionada por la parte de fransferencia de mensajes.

La parte de usuario incluye aquellas funciones de, o relacionadas con, un tipo particular de usuario
gus formen parte del sistema de sefializacion por canal comdn; generalmente porgue se precmc:
especificar estas funciones en un contexto de senalizacion.

La PCCS también fiene usuarios que son:
s Laparte usuario de la RDSI - (PU-RDSI)
+ Capacidad de transaccion (CT)

» Parte operaciones, mantenimiento y administracion (POMA).

Usuarios del S57

capas 1 | |

Usuario de 13 CT
f |
Capacidzades de Parte usuario
transaccidn {CT) de ROSI
- {(PU-RLCSI
4-5 .
hulas ‘ )
PCCS
d ntros u&ugius .
de la PTI
2 FTI
R I e rrresrsm— e ———————

FIGURA 2.- Arquitectura del sistemna de sefalizacion N.° 7.
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4.1.3.2 Arquitectura del 557

4.1.3.2.1 Consideraciones generales

La figura 2 muestra la-arquitectura del $57 e llustra la relacién funcional entre los diversos blogues
funcionales del SS7 y Ic:s capas del modelo de referencia de OSl. Esta relacién nivel/capa se describe
a continuacion: .

La especificacién inicial del sisterna SS7 se basd en requisitos de control de ’rekefonio relacionados
con los circuitos. Para cumplir estos requisitos, el SS7 se especificd en cuatro niveles funcionales. La
parte de fransferencia de mensgjes incluye los niveles 1 al 3 ylas parfes de usuario como nivel 4.

Lafigura 3 muestra los niveles funcionales del S57. Ha surgido la necesidad de adaptar en el S57
cierfos elementos al modeslo de referencia de siete capas de OSI.

Como resultado, en el $57 coexisten los niveles funcionales y las capas de OSl. Por ejemplo, la PCCS
es una parte de usuario de nivel 4 en términos de la PTM pero también proporciona un serviclo de
capa 3 en el modelo OSl, Los pun‘l‘os subsigulentes describen los diversos elementos funcionales del
sisterna de sefalizacién nimero 7 en términos de niveles y capas. a

y

PU-RDSI| 2
Nivel 4 ECC;Sd Ejemplos de
e ¢ partes usuario
Mivel 4
.
Funciones de la red de sefializacion ]
Nivel 3
g ¥ Parte
Funciones del enlace de sefializacion \ transferencia
Nivel2, de mensajes
Niveles 1-3
Funcionzs g2l anlace d= datos 4o sefalzscion ]
Nivel 1 r i =a

FIGURA 3.- Niveles funcionales del SS7.

Cabe destacar gue el planteamiento propuesto para la arquitectura de la RDSI consiste en definir
dos planos orfogonales, de usuario y de confrol, cada uno de los cuales fiene su propic modelo de
referencia de profocolo de 7 capas. =

Desde la perspectiva de un usuario exfremo, el servicio proporcionado por una red de
telecomunicaciones puede considerarse como un servicio.de capas de red (plano de usuario).

En la red de felecomunicaciones se aplican las ’recrucos del modelo de referencia de protocolo  _
de la RDSI. La estructura de protocolo de 7 capas del modelo OS| puede también ufilizarse para la
comunicacién internodal con el usuario exiremo.

4.1.3.2.2 Parfte de transferencia de mensajes (PTM) (niveles 1-3)
La PTM consta de las funciones que se especifican a confinuacion.
4.1.3.2.2.1 Funciones del enlace de datos de sefializacién (nivel 1)

El nivel 1 define las caracteristicas fisicas, eléctricas y funcionales de un enlace de datos de
senalizacion y los medios para acceder al mismo. El elemento de nivel 1 proporciona un soporte para
un enlace de senalizacion.

En un entorno digital, para el enlace de dafos de senalizacion, se utilizaran frayectos digitales a 64
kbit/s. Otra forma de acceso al enlace de datos de sendlizacion es a través de una funcién de

conmutacion., ;—
‘
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Los requisitos detallados de los enlaces de datos de sendlizacién se especifican en el punto
4.22.2.2 de esta Disposicion Técnica.

4,1.3.2.2.2 Funciocnes del enlace de sefalizacién (nivel 2)

El nivel 2 define las funciones y procedimientos para la transferencia de mensagjes de senalizacion
por un determinado enlace de datos de sefadlizacién, asi como las funciones vy procedimientos
relacionados con dicha fransferencia. Las funciones del nivel 2, junfo con un enlace-de datos de
senalizacion del nivel 1 como soporte, constituyen un enlace de sefalizacion para una transferencia
fiable de mensajes de sefializacién entre dos puntos.

Un mensaje de sehdlizacion entregado por niveles superiores se fransfiere por el enlace de
sendlizacion mediante unidades de sefalizacion de longitud variable. Para un funcionamiento
correcto del enlace de sefalizacion, g unidad de sefializacién comprende, ademds del confenido
de informacién del mensaje de senalizacién, infermacién de control de la fransferencia.

Los requisitos detallados de las funciones del enlace de senalizacion se indican en el punto 4.2.2.2.3
de esta Disposicion Técnica. .

4.1.3.2.2.3 Funcicnes de la red de sefalizacién (nivel 3)

El nivel 3 define en principio las funciones de fransferencia y los procedimientos gue son comunes
a. e independientes de, la operacién de los distinfos enlaces de comunicacion. Estas funciones estan
agrupadas en dos caftegorias principales:

a) Funciones de frafamiento de los mensajes de senalizacion: Funciones que tfransfieren el
mensaje al enlace de senalizacién o parte de usuario a que corresponds; 5

b) Funciones de gestion de la red de sefalizacién: Funciones que conirolan en cada instante el
encaminamiento de los mensgjes vy la configuracion de las facilidades de la red de
sefializacion y, en caso-de fallo de la red de senalizacion, controlan-las reconfiguraciones y
ofras acciones efectuadas para preservar o restablecer la capacidad normal de la
tfransferencia de mensagjes.

Los requisitos detallados para las funciones de la red de senalizacion se establecen en el punto
4.2.2.2.4 de esta Disposicion Técnica. \

4.1.3.2.3 Nivel 4: Funciones del usuario de la PTM

El nivel 4 consta de las diferentes partes de usuario. Cada una de estas partes define las funciones
y procedimientos del sistema de sefalizaciéon que son parficulares a un cierto tipe de usuario del
sistema.

Las entidades siguientes se definen como parfesﬂae usuario en el sistema de §57.
4.1.3.2.3.1 Parte de control de conexion de sefializacion (PCCS)

La PCCS define las capacidades de la PCCS, los interfaces de capa con la PTM vy los mensajes de
sefdlizacion de los usuarios de la PCCS, sus procedimientos de codificacion y senalizacion y las
caracteristicas de funcionamiento a fravés de las centrales. La PCCS proporciona funcicnes
adicionales a la parte de transferencia de mensgjes con objeto de prestar servicios de la red sin
conexién y servicios de red con conexidn, para fransferir informacién de senalizacién relacionada con
el circuito y no relacionada con el circuito.

La PCCS proporciona los medios para:
« Controlar conexiones de senalizacion logica en la red del S57;

+ Transferir unidades de datos de sefalizacion a través de la red del 887 con o sin la
utilizacién de conexiones de sefalizacién l6gica.

La PCCS proporciona una funcién de encaminamienfo que permite encaminar mensajes de
sendlizacion hacia un punto de sefalizacién basado en, por sjemplo, los digitos marcados. Esta
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capacidad implica una funcién de frasiaciéon que transforma el fitulo global (por ejemplo, digitos
marcados), en un codigo de punios de senalizacion y un nimero de subsistema.

La PCCS proporciona fambién una funcién de gestion, que confrola la disponibilidad de los
"subsisfernas”" y fransmite esta informacion a ofros nodos de la red que precisan conocer el estado del
"subsistemnd’.

La combinacion de la PTM y la PCCS se denomina "parte servicio de red" (PSR). La parte de servicio
de red redine los requisitos de los servicios de capa 3 definidos en el modelo de referencia OSI,

4.1.3.2.3.2 Parte usuario de la RDSI (PU—RDSI)

En la parte de usuario de la RDSI estan definidos los mensajes de senalizacion de la red RDSI, sus
procedimientos de codificacion y senalizacion, sus caracteristicas a-fravés de las centrales y los

senvicios basicos. .

La PU-RDSI comprende las funciones de senalizacion requeridas para proporcionar servicios y
faclidades de usuario con conmutacion para aplicaciones vocales y no vocales en la RDSI,

la parte usuario de la RDSI es también aproplada para ser utiizada en redes telefénicas
especializadas y redes de datos con conmutacion de circuitos, asi como en redes analdgicas y mixtas
analégicas/digitales.

La PU-RDSI tiene un interfaz con la PCCS (que es también una parte de usuario de nivel 4) para
permitir que la PU-RDSI utilice la PCCS para senalizaciéon de extremo a extremo.

La parte usuario de ka RDSI abarca servicics suplementarios gque incorporan los procedimientos y
mensajes de sefalizacion de la PU-RDSI. En algunos casos, estos servicios tfambién incluyen un
protocolo de aplicacion que utilizan la CT y la PCCS.

4.1.3.2.3.3 Capacidad de fransaccion

La capacidad de fransaccion define los mensgjes de sendlizacion de la cc:pocndod de
transaccién, sus procedimientos de codificacién y sefializacion. -

La capacidad de fransaccién estd compuesta de dos elementos, que son:
e laparte aplicacién de capacidad de transaccién (PACT); ;
* laparte servicio intfermedio (P'SI)‘(véase figura 5). ;.

La entidad PACT es un blogue funcional situado por encima de la PSI en'la capa 7. La PACT estd

constituida por dos subcapas, la subcapa de fransaccién y la subcapa de componente.
=

La CT, en su definiciéon actual, proporciona servicios basados en un servicio de red sin conexién. En
esfte caso no estan implicadas las funciones de las capas 4 a 6 de la PSI.

La CT proporciona los medios para establecer comunicaciones no relacionadas con el circuito
entre dos nodos de la red de sefalizacion,

La CT proporciona los medios para intercambiar operaciones y respuestas a través del didglogo.
También contempla operaciones a distancia para proporcionar mayor funcionalidad, con objeto de
incluir necesidades especificas de usuono Los operaciones forman parte del protocolo de aplicaciéon
entre usuarios CT.

4.1.3.2.3.4 Elementos de servicio de ophccmon y entidades de aplicacién <

En el enforno OSl, la comuni ccrc:lé')n entre procesos de aplicacién estd modelada por la
comunicacién entre enfidades de aplicacion (EA). Una entidad de aplicacién représenta las
funciones de comunicacion de un proceso de aplicacién. Pueden existir mdltiples conjuntos de
funciones de comunicacion OSI en un proceso de aplicacion; asi, un Unico proceso de aplicacion

3

puede estar representado por multiples EA. Sin embargo, cada entidad de aplicacion es un conjunto :]

!
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de capacidades de comunicacion cuyos componentes son "elementos de servicio de aplicacion’.
Un elemento de servicio de aplicacidn (ESA) es un conjunto coherente de funciones intfegradas.

4.1 .3.2..3,21.1 Entidades de aplicacién en un entorno del S57

La figura 4 muestra la relacién entre los procesos de aplicacién y las entidades de aplicacion vy los

elementos de servicio de aplicacion.

Se considera que un "proceso de aplicacion" es una gama de funciones y propiedades que
cumple un requisito de red particular. Por ejemplo, un proceso de aplicacion en el confexto del 557
proporciona la coordinacién a fravés de protocolos relacionados con el circuito y no relacionados
con el circuito, cuando sea necesario.

Se puede considerar un proceso de aplicacion como:

@) un coordinador de aspectos especificos de la explotacién de la red (por ejemplo, control de

las llamadas de la RDSI, comunicaciones maviles, OAM);

) una funcidn de control de servicio suplementario © de servicio individual.

En el confexto del 857, los diversos elementos funcicnales del sisterna de senalizacion proporcionan
los protocolos de sendlizacién (elementos de informacion, mensajes v procedimientos) necesarios

para soportar el servicio entre nodos.

En un entorno 587, los enfidades de aplicacién (EA) son los elementos que representan las
funciones de comunicacién del -proceso de aplicacion relativas a la comunicacion internoddl,

utilizando los protocolos de aplicacién de la capa 7.

En el punto de sendalizacion $57, las opciones en cuanto a la relacién entre un proceso de
aplicacién, EA y ESA puede tomar diferentes formas. En la figura 4 se muestran algunos ejemplos.

F’mpesq (de Procesa de aplicacidn
aplicacion
EA EA
CT-Usuario CT-Usuario
ESA [ ESA | | EsA | PU-RDS
PACT-ESA PACT-ESA

a} un CT-Usuario con
un ESA

b} un CT-Usuaric con varios ESA,

Proceso de aplicacian

a % uEE EAH

FIGURA 4.- Eiemplo de relacién entre procesos de aplicacion, EA, ESA.
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4.1.3.2.3.4.2 Elementos de servicio de aplicacién en un entorno del $57

Los elementos de servicio de aplicacion (ESA) en el modele de arquitectura del SS7 se encuentran
por encima de la PACT en la capa 7, aungue en el confexto de la OSl| del PACT también se puede
considerar como una ESA.

La POMA posee una entidad de aplicacion que confiene el PACT ESA y ofro ESA. Se estan
_estudiando ofros ESA. La POMA se describe mds adeldnte en el apartado 4.1.6. 2

La PAM es otro ejemplo de una entfidad de aplicacion (EA).

/ Un ESA puede incluir varios procedimientos de sefalizacién para un Unico servicio (por ejemplo,
telefonia gratuita) en el que este Unico servicio es la aplicacion.
\

Alternativamente un ESA puede incluir varios procedimienfos de senalizacion para cualquier
ndmero de servicios o funciones acompanados por una aplicacion (por ejemplo, PAM, POMA).

De esta manera, un ESA puede ser un protocolo de senvicio individual (por ejemplo, GCU) o un
protocole de aplicacion completa (por ejemplo, PAM). . ==

Un ESA sdlo puede comunicar con un ESA par compatible. Las operaciones definidas en un ESA
pueden invocarse en forma simétrica por medio de cada una de las enfidades que infervienen en el
didlogo, o en forma asimétrica por una sola de las entidades (por ejemplo, sobre la base
"cliente/servidor”). Un ejemplo del primer caso es el procedimiento "ver mds adelante si esta libre";!
como ejemplo del segundo estd la inferrogacion a una base de datos. ‘

4.1.3.2.3.4.3 EA de direcclonamiento

La PCCS proporciona un mecanismo para direccionar "subsistemas' utilizando ndmeros de
subsisternas (NSS). En el modo sin conexién se considera a la Enfidad de aplicacién como equivalente.
de un subsistema PCCS. 2

4.1.3.2.3.4.4 Gestién de elementos de aplicacién

La PCCS proporciona un mecanismo para gestionar "subsisternas" y puntos de senohzc:cnon e
informar a ofros nodos sobre el estado de disponibilidad pen‘inen’re

4.1.4 Estructura de capas del modelo OSI

4.1.4.1 Consideraciones ge{\eroles
La evolucion de la arquitectura del sistema de sendlizacion ndmero 7 se basa en el modelo de

referencia de interconexion de sistemas abierfos (OSl).La finalidad del modelo de referencia de
interconexion de sistemas abiertos de senalizacion consiste en proporcionar una estructura bien
definida para establecer un modelo de la inferconexion y el intercambio de informacion entre los
usuarios de un sistemna de comunicacicones. Este planteamientoe permite definir procedimientos
nermalizados no sélo para proporcionar intfercenexion de sisternas abiertos entre usuarios en una Unica
red, sino también para admitir el funcionamiento conjunto entre redes porc permitir la comunicacion
entre usuarios de varias redes en cascada. :

El OSI considera principalmente los protocolos con conexion, es decir, protocolos que establecen
una conexion légica antes de tfransferir datos. La parte servicio de red (PSR) del SS7 proporciona
protocolos con conekién y sin conexion.

El planteamiento del modelo de referencia de OSI consiste en dividir el modelo utilizado para
describir esta Informacién de interconexion e Intercambio enfre usuarics en un sistema de
comunicaciones de siete capas.

Desde el punfo de visia de una determinada capa, las capas inferiores ofrecen un "servicio de
fransferencia" con caracteristicas especificas. La forma en que se realizan las capas inferiores es
indiferente para las capas superiores siguientes. Del misme modo, las capas inferiores no son
afectadas por el significado de la informacién procedente de capas superiores ni por las razones de .
esta fransferencia. ;— /



Se describe a continuacion las caracteristicas de cada capa.
4.1.4.1.1 Capa fisica

La capa fisica (capa 1) proporciona a un tren de datos una transmision fransparente a fravés de
un circuito construido en-algdn medio de comunicacién fisico. Constifuye el inferfaz a un medio fisico
y es respensable de refransmitir los bits (es declr, interconecta circuitos de dafos). Para la capa fisica
del 857 se considera un enlace a 64 kbit/s.

4.1.4.1.2 Capa de enlgce de datos

La capa de enlace de datos (capa 2) supera las limitacionss inherentes a los circuitos fisicos y
permite detectar y corregir los errores en la transmision, enmascarando por lo tanto deficiencias en la
calidad de fransmision.

4.1.4.1.3 Capa de red

La capa de red (capa 3) transfiere datos de manera fransparente realizando el encaminamiento
y retransmision de los datos entre los usuarios extremos. Una o mas de las subredes pueden funcionar
conjuntamente en la capa de red para proporcionar un servicio de red entre usuarios extremos. Una
red sin conexidn proporciona la fransferencia de dates entre usuarios, sin infentar garantizar una
relacion entre dos o mads mensajes de datos del mismo usuario.

4.1.4.1.4 Capa de fransporte

La capa de fransporte (capa 4) proporciona una fransferencia entre usuarios de extremo @
extrerno, optimizando la utilizacién de recursos (es decir, servicios de red) segln el tipo y cardcter de
la comunicacion, vy libera al usuaric de toda preocupacion scbre los detalles de la transferencia. La
capa de transporte funciona siempre entre extrermos, ampliando la capa de red cuando sed
necesario alcanzar los objetives de calidad de servicio de los usuarics.

4.1.4.1.5 Capa de sesidn

La capa de sesién (capa 5) coordina en cada asociacién la interaccién entre procesos de
aplicacién en comunicacion. Didlogo diplex y semiddplex son ejemplos de modos posibles de capa
de sesion,

4.1.4.1.6 Capa de presentacion

La capa de presentacion (capa 6) fransforma la sinfaxis de los datos que los procesos de
aplicacién en comunicacién deben fransferir de una forma reconocible. Por ejemplo, la capa de
presenfacion puede converlir un fren de datos de ASCIl a EBCDIC.

4.1.4.1.7 Capa de aplicacién

La capa de aplicacion (capa 7) especifica la nafuraleza de la comunicacion necesaria pard
satisfacer las necesidades de los usuarios. Esta es la capa mds alta en el modele y por lo fante no tiene
frontera con otfra capa superior. La capa de aplicacidn proporciona los medios exclusivos para que
los procesos de aplicacién accedan al enforno de OSI.

4.1.4.2 Relacién de estratificacion entre el 857 y el modelo OS|

5

Las capas 1 a 3 comprenden funciones para el fransporte de informacion de un Jugar a otro,
posiblemente a través de varios enlaces de comunicacion en tandem.

o La PCCS ofrece, conla PTM, los servicios de capa 1 a 3 de OSI.

Las capas 4 a 7 definen las funciones relativas a la comunicacion de extremo a exiremo. Estas
capas estan definidas de tal manera que son independientes de la estructura intferna de la red
de telecomunicaciones. i

¢ ' Las capacidades de fransaccion ofrecen los servicios de capa 4 a7

La capa 7 representa la semdntica de una comunicacion, mientras que las capas 1 a 6
comprenden los medios necesarios para efectuar la comunicacion.

» las enfidades de aplicacion/elementos de servicio de aplicacion proporcionan los
protocolos de capa de aplicacién apropiados en la capa 7.

16
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La figura 5 muestra la relacién entre F§CCS, CT y ESA y el modelo de referencia de siete capas de Osl. i

Otros o L, 3 .
- Semvicios de aplicacidn )
FhES SEMCIGS-E‘E de control de llamadas |
transaccion ‘ ‘
) capa -
EAMS Otra EA
ESA | ESA
. FU-RDSI
bj b) ) Nivel 4
PACT PACT
al —al
GT
2‘ cT gr
]
4 PSI r j
|
3 PCCS %
_ Nivel 4 |
i \
2 s ; PTM = —
—_— Miveles 1a 3

a) PACT es un ESA

b) Interfaz primitivo del sistema de senalizaciéon No. 7
FIGURA 5.- Relacién entre los niveles funcionales del SS7 y la estructura de capas OSI.

El aspecto del proceso de aplicacién de gestidn de sistemas (PAGS) que Interviene en la
comunicacién es la entidad de aplicacion de gestién de sistemas (EAGS). La EAGS también se
conoce como EA POMA. ‘

3—



4,1.4.3 Interfaces de primitivas entre las funciones del S57
4.1.4.3.1 Consideraciones generales

Los interfaces entre los elementos funcionales del SS7 se deben especificar ufilizando primitivas de
interfaz. La definicion del interfaz de primitiva no supone ninguna redlizacion especifica del servicio.

4.1.4.3.2 Primitivas del servicio OSI

De acuerdo con la figura 6 se muestra la relacidn entre los términos “servicio”, * frontera®, * primitiva
del servicio®, “protocolo entfre pares” vy “enfidades pares”. El termino “fronfera” se aplica a las
separaciones entre capas, asl como a las separacionss entre subcapas.

Frontera TE‘ T b Ta T b

suUperiar

Frontera T

inferior

Servicio

Primitiva de semvicio

Protocolo entre entidades pares
Entidades pares

e S s R v

FIGURA 6.- Tipos de primitivas de servicio,

4.1.4.3.2.1 Primitivas del servicio

El empleo de primitivas como instrumento de modelado no implica ninguna realizaciéon especifica
de un servicio en términos de primitivas de interfaz.

Una primitiva del servicio estd constituida por un nombre y uno o mds parametros que se fransmiten
en el senfido de la primitiva del servicio.

El nombre de primitivas del senvicio comprende tres elementos:
a) Seidenfifican cuatro tipos de primitivas del servicio (figura 7):

( Peticion: Primitiva emitida por un usuaric del servicic para solicitar un elemento de
servicio.

18
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Indicacién: Primitiva emitida por un proveedor del servicio para avisar gue un elementfo
de servicio ha sido invocado por el usuario del servicio en el punto de acceso
a servi‘cio de la entidad par o por el proveedor de servicio.

Respuesta: Primitiva emitida por un usuario del servicio para completar, en un
deferminado punto de acceso al servicio, algln elemento de servicio cuya
invocacion se habia indicado previamente en ese punto de acceso dl

servicio,

Confirmacién: Primitiva emitida por un proveedor de servicio para completar, en un punto
deferminado de acceso al servicio, algin elemento de servicio invocado

i anteriormente por una peticidon en ese punfo de

dcceso al servicio.

No todos los tipos de primitivas pueden estar asociados a todos los nombres de servicio.

b) un nombre que especifica la accidn que debe redlizarse.

c) unainicial (o iniciales) que especifica la (sub)capa que proporciona el servicio:

i B0 para las primitivas de gestién de operaciones asociadas con la POMA

e CT paralasubcapa de componente de la PACT;

e TR paralasubcapa de fransaccién de la PACT;

e P, S T, respectivamente para las capas de presentacion, sesion vy transporte en la PSI;

e R paralaparte dé servicio de red (PTM + PCCS).

Usuario de servicio Usuario de sendcio

y 3

Confirmacion

Peaticidn :

A 4

Rééﬁﬁesta

f

:' . Indicacidon

Proveedor del semvicio Proveedor del semvicio

FIGURA 7 .- Tipos de primitivas de servléio.

La figura 8 propgorciona una vision globol de las primitivas utilizadas enire dlversos elementos

funcionales del SS7.

)

Las primitivas de la PTM deben aplicarse a todas los usuarios de la capa 4 de la PTM,

De forma similar, las primitivas de administracion de la PCCS: ESTADO-R, COORD-R, ESTADO CP-R
__ deben aplicarse a fodos los subsistermas/ESA de la PCCS a través de la CT.

\\
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Las primitivas de la CT entre el ESA vy la CT deben proporcionar control de las transacciones sin
conexion a la PACT. Las primitivas de servicio para transacciones CT con conexion precisan estudio
ulterior. 2

ges PTI

PAGS (POMA) Otros usuarias del 357
Utros us
POMA (ESA) ospTSuarlDS
ges CT Uzuarie ges CT UE” ario
Nota 1 cT Hota 1 C3
PACT PACT 0w PU-RDSI
enf Nota 2 R Hota 2 ! Interfaz )
’ =c-R geR ‘ zc-R * funcicnal peeR il b
PCCS
ges FII Transfer, PTH Fransfer, PTI
PT
ges PTM ~Primitiva de gestion de la PTM
Transfer PTM Primitivas PTM para fransferencia de mensajes
co-R Primitivas con conexion PCCS (capa de red)
ges CT Primitivas de gestién para usuarios-CT!
sc-R Primitivas sin‘conexién PCCS (capa de red)?
Interfaz funcional Interfaz PCCS PU-RDSI para sendalizacion entre extremos

Usuario CT Primitivas de usuario-CT para servicios PACT

FIGURA 8.- Visidn global de las primifivas ufilizadas entre elementos funcionales del S57.

4.1.5 Direcclonamiento \

Se debe considerar el direccionamiento del sistema de senalizacion N.° 7 en varios niveles. Por
ejemplo, la parte de fransferencia de mensajes utiliza el codigo de punto de destino para encaminar
el mensaje al punto de sefalizacién apropiado. El campo de numeracion de la PU-RDSI de la parte
llamada se utiliza para encaminar la llamada al destino correspondiente en el mensaje de direccion
inicial. Las capacidades de los distintos mecanismos de direccionamiento del $57 se ilustran mediante
la estructura del mensaje de sendlizacién.

4.1.5.1 Estructura del mensgje de sefalizacion

Un mensaje de sefdlizacion es un conjunto de informacién, definido en el nivel 3 o 4, relativo a una
llamada, a una tfransaccion de gestion, efc., y que se envia como una entidad por la funcién de
fransferencia de mensaje.

" H manejo de las primitivas R-(gestién) por la CT requiere ulterior estudio
2El manejo de las primitivas N-co por la CT requiere ulterior estudio

20
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Cada mensaje contfiene informacion de servicio, que incluye un indicador de serviclo, gue
identifica la parte de usuario de origen, y probablemente informacién adicional, como seria una
indicacion de si el mensaje se refiere a una aplicacién nacional o internacional de la parte de usuario.

La informacion de sefalizacién del mensaje incluye la informacion del usuario propiamente dicha,
fal como una o mds senales de control de la llamada de telefonia, de datos o RDSI, informacion de
- gestiény de mantfenimiento, etc. e informacién identificativa del tipo y formato del mensaje. También
incluye una etigueta que proporciona informacién permitiendo que el mensaje sea:

» encaminado por funciones del nivel 3 a fravés de la red de sefalizacion hasta su destino
(esta parte de la etiqueta se Conoce como efiqueta de encaminamiento y se muestra en
la figura 9), y

¢ dirigido, en la parte de usuario receptora, a un determinado circuito, llamada, gestion u
ofra transaccién con los que el mensaje esté relacionado.

Se dan mas detalles en el apartado 4.1.5.2 de la presente Disposicién‘Técnico.

Cddigo del
punto de destino

Caodigo del

SES punfo de origen

FIGURA 9.- Eﬂqué’ra de encaminamiento del §57.

Existen cuatro fipos de etfiqueta:
e fipo A para mensagjes de gestion PTM;
o tipo B no se utlliza en esta Disposicion Técnica;
e tipo C. para mensajes PU-RDSI (relacionados con el circulto),
e ‘I[Ipo D para mensajes PCCS.
Estos se mueé?rcm_e_n la figura 10.

El coédigo de identificacion del circuito se utiliza como una efigueta f)cro los mensajes de
sefializacién relacionados con el circuito, por ejemplo PU-RDSI En I PU-RDSI, el SES constituye un
campo separado del cédige de identificacion de circuito.

Los mensajes de sefalizacion de la PTM del S57 en el nivel 2, que Trénspor‘ran mensajes de usuario,
se llaman unidades de sefalizacién de mensajes (USM). La figura 11 muestra el formato bdasico de la
USM vy el desglose de la misma; el campo de infermacidn de la senalizacion (CIS) se utiliza para
fransportar mensajes de nivel 3 6 4 que pueden estar relacionados con el circuito (PU-RDSH) y los no
relacionados con el circuito (por ejemplo PCCS).

L

/

Mensajes de gestion PTM Etiqueta de tlpo A e

'[____E‘fi“’ﬁaf'i”ief‘is“‘“” = Yool 't | e
Mensajes PU-RDSI: Etiqueta de tipo C | |
ETTEFEI‘I_diS_ETh_Z&ET m}?ﬁi{:;ﬂzr SES puﬁtid?; :f'ieg:en pu:tid:?:{feitinu
Mensajes PCCS: Etiqueta detipp D _

R i I

““m- e = -l
Etigueta de encaminamiento

FIGURA 10.- Tipos dé 'eﬁquetq de mensajes de S57.
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; | | e
[ - s Primer bit
transmitido
[ 1
Elementos de informacion de .Ti o e B Etizietal
mensaje PU-RDS! | po te mensaj o
- e Encabez;amento
Datas del . : Etizusts
P ¥mensajeiusuari de mensaje Tipo de mensaje "% hl
N, RO ;. o - TN SO ol
1
Incluys las direcciones de Ié béﬁé 'Iié.l"ﬁ'ad';'au‘jé
llamante y referencias locales a}
— » 1

Parte companente .
Parte transaccian

Componente n

Compenents Z Components 1

a) Solamente para centrales felefonicas.
BII: Bif indicador inverso
NSI: Numero secuencial inverso

BCE: Bits de confrol de errores
BAN: Bandera

BID: Bit indicador directo

NSD: Numero secuencial directo

IL: Indicador de longitud

CE: Campo de estado

CIS; Campo de informacién de sefalizacién -
Qls: Octeto de informacién de servicio

FIGURA 11.- Estructura del S57.
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4.1.5.2 Direccionamiento enla PTM

Hay un mecanismo.de direccionamiento en la PTM, -formado de 2 partes. Una parte utiliza el
codigo de punto que se incorpora en la etfigueta de encaminamiento de cada unidad de S
senalizacién del mensagje; la ofra hace uso de los indicadores de servicio y de red dentro del octeto
de informacion del servicio. Los codigos de punto se utilizan para el direccionamiento entre nodosy
el OIS direcciona a los usuarios del sistema de sefalizacion para direccionamiento infranodal.

4.1.5.2.1 Cédigos de punto

A todos los puntos de sefalizacién (PS) y a los puntos de fransferencia de senalizacion (PTS) cuando
estén infegrados en un PS se les asigna un codigo de punto Unico y propio. La funcién de
encaminamiento de la PTM utiliza éste para dirigir los mensajes salientes hacia su destino en Ia red,
como indica la inclusién de un determinado cédige de punto apropiado incluido en la etfiqueta de
encaminamiento.. -

Este cédigo de punto se conoce-como el codigo de punto de destino (CPD). La etfiqueta de
encaminamiento también contiene el codigo de punto del PS que origind la unidad de senalizacién
de mensdje, por lo tanto, la combinacion de este cédigo punto de origen (CPO) y del CPD
determinard la relacion de senalizacion (por ejemplo, los puntos de la red entre los cuales se
intercambia la informacién de "usuario” de la PTM).

El CPD es utilizado por la funcion de discriminacién PTS/PS receptofa para determinar si el mensaje
se dirige a ese PS o necssita ser encaminado mas adelante mediante la capacidad de fransferencia
de sefiales del PTS. '

El CPD siempre se determinard e insertard en la efiqueta de encaminamiente por el "usuaric" del
PTM de nivel 4., Esto generalmente también serd lo mismo para el CPO, pero es posible que, dado que
el CPO es constante, pueda insertarse por la PTM.

4.1.5.2.2 Indicador de servicio e indicador de red

El indicador de servicio (IS) de 4 bits y el indicador de red (IR) de 2 bifs se incluyen en el octefo de
informacién de servicio (OIS) y se utilizan en una funcién de distribucion del PS para determinar a qué
"usuario" debe ser enviado el mensaje entrante.

El IS determinara e! "usuario" por ejemplo PCCS, PU-RDSI, y el IR determinara de qué red se trata;
por ejemplo, nacicnal'e internacional. ..

El IR determinard fambién, en unidn con el CPO/CPD, si interviene una relacién de
senalizacion/encaminarmiento nacional o infernacional.

El IR, junto con el cédigo de punto de 14 bits normalizado, tiene capacidad para cuatro redes de
sefnalizacién con hasta 16 384 cédigos de punto cada uno.

4.1.5.3 Direccionamiento PCCS .
El direccionamiento por la PCCS del 857 utiliza fres elementos distintos: ‘I
1y CPD; | |
2) Titulo global (TG):; )
3) Ndmero de subsisterna (NSS).

Pueden estar presentes uno, dos o Todos es’ros elementos en Ic direccién de la porfe llamada o

llamante; las opciones principales son:
Q \
/
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TG ; ;

CPD + NSS Cuando se transfieren mensajes de la PCCS
NSS

TG Cuando se reciben mensajes de la PTM

NSS + TG

S Cuando se reciben mensajes de control con o
CPD + (NSS 0 TG 0 ambos) : . : {

1C sin conexion para sl encaminamiento de la
TG + NSS P

La forma de dirsccién utilizada dependeré del servicio, de la aplicacion y de la red subyacente.
4.1.5.3.1 Titulo global (TG)

El fitulo global (IG) puede incluir los digitos marcados u ofras formas de direccion gque no serdn
reconocidas en la red del 557, por lo tanto, se requiere una fraduccién si fuera necesario encaminar
por la red del 887 el mensagje asociado,

La traducclén del TG dard como resultado un CPD y posiblemente también un nuevo NSS y TG.
También se incluye un campo en el indicador de direccion para identificar el formato del titulo global.

4.1.5.3.2 Cédigo del punto de destino (CPD)

El CPD en una direccién no necesita fraduccion y meramente determinara si el mensaje se destina
a ese PS (mensaje enfrante) o necesita ser encaminado por la red de senalizacion del S57 por medio -
de la PTM.

Para mensajes salientes, este CPD deberd insertarse en la etiqueta de encaminamiento de Ia PTM.
En un mensdgje enfrante, el CPD debe corresponder en la etiqueta de encaminamiento de la PTM al
CPD de la direccioén llamada,

4.1.5.3.3 Nimero de subsistema (NSS)

El NSS identificard un subsistema accesible por medio de la PCCS en un nodo y puede ser una
parte de usuario, por ejemplo la PU-RDSI, la gestién de la PCCS o una EA a fravés de la CT. La CT, sin
embargo, serd invisible a la PCCS.

Cuando el examen del CPD en un mensgje enfrante ha deferminado gue el mensaje es para ese
PS, el examen del NSS identificard al "usuario" de la PCCS correspondiente. La presencia de un NSS sin
un CPD tamkbkién indicard que un mensgje se dirige a ese PS.

El campo del NSS tiene una capacidad inicial de 255 codigos con un codigo de ampliacion para
futuras necesidades.

4,1.5.4 Direccionamiento de parte usuario
4,1.5.4.1 Direccionamiento de la parte usuario de la RDSI

( - - v
La parte usuario de la RDSI es capaz de tratar direcciones del plan de numeracion telefonico y
RDSI en el nimero llamante y llamado, asi como-de redireccionar los elementos de informacion de
direccion. i

4.,1.5.4.2 Direccionamiento de la parte confrol de conexion de sefalizacion

La parte contrel de conexidon de senalizacidén es capaz de tratar las direcciones del plan de
numeracién de telefonia y RDS| y la direccién hibrida mévil en los elementos de informacion de
direccién de las parfes llamada y llamante.

El fratamiento de las direcciones de la PASR-OSI en la PCCS requiere ulterior estudio. aj—
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4.1.5.5 Etiquetado’

Se utilizan diversos méfodos para etiquetar los mensajes de senalizacién, permitiendo al sistemna de
senalizacién y a los usuarios del mismo relacionar un mensaje recibido con una llamada o fransaccion
deferminada.

Para los mensajes relacionados con el circuito Epor ejemplo, _unc\SImpIe llemada telefénica), la PU-
RDSI usa el cédigo de identificacion de circuitos (CIC) para etiquetar el mensdje.

Para ciertos procedimientos de la PU-RDSI, las referencias de llamada se utilizan para asociar
mensajes con llamadas.

La PCCS también utiliza referencias locales en Id§brofocolos con conexion. R =

Las capacidades de fransaccion usan idenfidades de fransaccién e invocan identidades para
asociar mensgjes de fransaccién y componentes, respectivamente.

4.1.6 Operaciones, gestion y manfenimiento
4.1.6.1 Gestidn
La gestion en el SS7 estd dividida en dos aspectos principales:

e gestion de la red de sefalizacién;

s gestion del sistema de senalizacion. ) =
4.1.6.1.1 Gestiéon de la red de sefalizaclon -7

Estas funciones contenidas en la PCCS y la PTM gue, mediante procedimientos autorndticos,
mantienen el funcionamiento requerido de la red de senalizacién (por ejemple, cambio de enlaces
averiados, reencaminamientos forzados, disponibilidad de subsisternas, efc.)

4.1.6.1.2 Gestién del sistema de sefializacién

Pueden considerarse como las acciones tomadas por el operador (o por un mecanisrno
~ automdtico externo) para mantener las caracteristicas de funcionamiento del sistema de
senalizacion, cuando se identifican problemas.

4,1.6.1.3 Sistema de sefializacién nimero 7 y RGT

El concepto RGT identifica al S§7 como candidato para actuar como red de comunicacion de
datos (RCD) para algunas funciones RGT. Los protocolos que se necesitaran con tal fin deberdan
__definirse como ESA, parte de POMA.

4.1.6.2 Mantenimiento y pruebas

Alguna de las funciones de-mantfenimiento y gestion del sistemna de sefalizacién utilizan el propio
sistema de sefidlizacion como mecanismo de transporte de datos. /

Cuando se considera como modo de transporte de datos, sin embargo, cualquier informacion de
mantenimiento o administracién se contempla como frafico de sefalizacion. Aguellas funciones que
tienen un impacto directo sobre el sistemna de senalizacion N.° 7 esté@n Incluidas en la POMA.

Las pruebas dentro del $S7 son: |- ~

e iniciadas automaticamente como parte de los procedimientos de gestion del sistema de
sefalizacién (por ejemplo, pruebas de un conjunto de rutas de sefalizacién en la PTM);
o bien

» aplicadas como resultado de actividades externas, por ejemplo, en la interfaz hombre- ;
maquina (HM) o en la RGT.




La primera forma se describe en la norma correspondiente que frata de la PTM o la PCCS, efc.
La segunda incluye algunos procedimientos iniciados del IHM (iniciacion de PVEM).

4.,1.6.2.1 Parte operaciones, mantenimiento y administracién (POMA)

Los protocolos vy procedimientos relativos a la infermacion de explotacién y mantenimiente se
asocian con la PACT y scn invocados por el proceso de aplicacion de gestion del sistema (PAGS).
Incluye lo siguiente:

« Prueba de verificacion del encaminamiento en la PTM (PVEM)
e Prueba de verificaciéon del encaminamiento de la PCCS (PVES)
- e Pruebade validacion de circuitos.

Los protocolos para la PVYEM forman parte del ESA de la POMA que a su vez usa los servicios
suministrados por la capacidad de fransaccion. '

4.1.7 Funclonamiento del S§7

Los requisitos de calidad del S§7 deben tener en cuenta los requisitos de calidad de los servicios a
los que soporta. Cada compoenente funcional del S37 fiene sus criterios de calidad especificados en
una norma propia. Un objetivo global de calidad se especifica en la forma de una conexion ficticia
de referencia para la sefalizacion (CFRS).

4.1.7.1 Conexién ficticla de referencia para la sefializacion (CFRS)

La CFRS para el 857 identifica los componentes que se ufilizan en una relacién de senalizacién
entre puntos exfremos de sefalizacion, puntos de sefalizacidén, punfos de fransferencia de
sefializacién y puntos de sefalizacién con funciones de transmision de la PCCS, v da los valores para
los par@meiros de Ir‘i‘disponibilidod de demoras de la senalizacion. Los valores utilizados se derivan de
las cifras dadasen las distintas normas sobre calidad para la PTM, la PCCS v la PU-RDSI.

4.1.7.2 PIM
Los siguientes scn algunos aspectos que caracterizan la calidad de la sefalizacion en la PTM:

¢ los pardmetros de indisponiblidad de un conjunfo de rutas, mal funcionamiento de la PTM
(pérdida de mensajes y errores de secuencia) y fiempos de fransferencia de mensajes;

e losfactores que afectan la calidad de funcionamiento, como las caracteristicas del frafico
de sefalizacion (por ejemplo, famano de los mensajes, potencia de carga, seguridad,
efc)) y pardmetros relativos a las caracteristicas de fransmision (por ejemplo, velocidades
binarias de los enlaces de datcs de sefalizacion, retardos de propagacion);

e los par@dmetros gque mds influyen en las demoras de espera en la red de senalizacion, por
elemplo, el control de errores, las disposiciones de seguridad, las pricridades y averias.

Es necesario sefialar que algunas funciones de gestion influyen en el comportamiento de la PTM.
4.1.7.3 PCCS

Los parémetros identificados que afectan la calidad de funcionamiento de la senalizacion en la
PCCS son demoras en la conexion de la senalizacion (establecimiento, reinicializacion no solicitada,
reinicializacién vy liberacidn de la conexién de sefalizacion, probabilidad de fallo de la reinicializacién
y liberacién, demora en la fransmisién del mensaje de datos, probabilidad de error y de fallo de Ia
demora del mensaje de datos e indispenibilidad de la PCCS). -

Debe senalarse que las funciones de gestién influyen en el comportamiento de la PCCS.
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4.1.7.4 PU-RDSI

Los pardmetros especificados en esta disposicién técnica definen la calidad de funcionamiento
de la central de control de conexién de los circuitos aceptados por PU-RDSI, con cargas de trafico
normal y anormal

También se especifica la probabilidad de f&llo de una llamada RDSI debido a una funcién de
senalizacion,

4.1.8 Control de flujo

El SS7 fiene en comun con otfros mecanismos de transporte la necesidad de limitar la entrada de
datos cuando se detecta una situacion de congestion. El no hacerlo creard a su vez situaciones de
sobrecarga. La/naturaleza del $87 conducird a congestion por sobrecarga del PS/PTS, extendiéndose
la congestion a la red de senalizacién si no se tfoma ninguna medida. Esto hard que la calidad de la
senalizacién empeore y se pierdan mensajes. Ademds de la congestion de la red de sefalizacion
dentro de un nodo, la congestion también requerird acclones para prevenir el deterioro de la calidad
de funcionamiento de la senalizacion. Existe por lo tanto, una necesidad de controlar el flujo en el
sistema de sefalizacion para mantener la calidad de sefidlizacion requerida. \

4.1.8.1 Control de flujo de la red de sefidlizacién
Este se efectla medidnte un mecanismo de confrol de flujo en la PTM. Cuando se detecta la

congestion, se informa'a las"parfes usuarios' de la PTM por medio de una primitiva; la "parfe usuario”
debe enfonces limitar el frafico de senalizacion hacia la parfe safurada de |a red. Si el usuario esta en
“un PS distante, la informacién se lleva a fravés de la red en un mensaje adecuadoe de gestion de la

. red de senalizacién.
4.1.8.2 Control de flujo (congestion) en un nodo de sefializacion

Ademds de la congestion de la red, la safuracién nodal también necesita un fratamiento de
control de flujo para impedir el deferioro de la calidad de funcionamiento de la senalizaciéon. La
congestién nodal puede ocurrir en la PTM y en la "parte usuaric” de la PTM.

4.1.8.2.1 Control de flujo nodal de la PTM / — ™

Si se precisa una actividad similar a la qué combate la congestion de la red de senalizacién; es
decir que, al ser detectada, se informa al "usuario” de manera que pueda reducirse el trafico.

4.1.8.2.2 Control de flujo de la "parfe usuario”

Ademdas de tomar medidas para reducir la congestion de la PTM, fambién se requieren
mecanismos en cada parfe usuario paro detectar el comienzo de la congestion y fomar las medidas
oportunas.

4.1.8.3 Conftrol automdtico de-congestién =

* La PU-RDSI proporciona procedimientos de sefalizacion gue ayudan a reducr las nuevas llamadas
que acceden a una central cuyo procesador experimenta sobrecarga. El control automdtico de
congestion suministra los medios para informar a las centrales adyacentes de la situacion de
sobrecarga y para ‘pedir que Unicamente las llamadas pnonforlqs se fransmitan a la cenfral que
expetimenta sobrecarga.

4.1.9 Mecanismos y reglas de compatibllidad del sistema de sefializacién N.° 7
4.1.9.1 Modularidad

El amplio éGmbito del sisterna de sefalizacion exige que el mismo incluya una gran varledad de
funciones y gue, posteriormente, se puedan afadir nuevas-funciones para atender la ampliaciéon de
futuras aplicaciones. En consecuencia, en una aplicacion individual puede necesitarse Unicamente ; F
un subconjunto de la totalidad del sistema. ) '

I
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Una caracteristica fundamental del sisterna de sendlizacion es que se especifica con una
esfructura funcional para asegurar modularidad vy flexibilidad para diversas aplicaciones en el
concepto de un sistema. Esto permite que el sistema se readlice en varios mddulos funcionales que
podrian facilitar la adaptacion del contenido funcional de un S57 en explotacion a los requisitos de
determinadas aplicacicnes.

Las especificaciones sobre el sistema de sefidlizacion especifican funciones y su uso para la
explotacion infernacional del sistema. Muchas de esas funciones son también necesarias en
aplicaciones fipicamente nacionales. Es mas, el sistemna incluye, en parte, caracteristicas que son
especificas de aplicaciones nacionales, Las especificaciones forman por o tanto, una base
normalizada internacionalmente para una amplia gama de aplicaciones nacionales de senalizacién
por canal comudn.

El SS7 es un sistfema de senalizacion que puede evolucionar. Ha sido necesario incorporar algunos
mecanismos de compatibilidad en diversos elementos funcionales del S87 para permitir una evolucién
sencilla, y aplicar algunas reglas de compatibilidad a la mejora de protocolos.

4.1.9.2 Requisitos en materia de evoluciéon

En protocolos de aplicacion (por ejemplo PU-RDSI, ESA), el principal requisito de evolucion es la
posibllidad de anadir nuevos servicios de abonado, nuevos servicios de red y de adminisfracion
a los protocolos.

En la PTM vy en la PCCS, los requisitos de evolucion son diferentes en el sentido que las versiones
iniciales proporcionan funciones de transporte basico que son generalmente estables. Las principales
mejoras han sido en los aspectos de gestion de los protocolos.

Aungue las necesidades de evolucion son diferentes segin los elementos del 8§57, es posible
incorporar ciertos mecanismos comunes en los diferentes elementos funcionales.
Las normas de compatibilidad que se aplican a todos los elementos funcionales del SS7, se
detallan en el texto siguiente.
4.1.9.3 Compatibilidad hacia adelante y hacia airds
Los mecanismos de compatibilidad pueden considerarse como:
¢ mecanismos de compatibilidad hacia adelante, o
« reglas de compatibilidad hacia atrds.

Los mecanismos de compatibilidad hacia adelante se definen como un esquema para posibilitar
gue una version de un protocolo comunique efectivamente y se interconecte con las futuras versiones
de protocolos, es decir, que una version de un profocolo no debe impedir que los protocolos mas
recientes ofrezcan capacidades suplementarias,

Las reglas de compatibilidad hacia atrds se definen como un esquema para asegurar que las
versiones mas recientes de los profocolos sean capaces de enviar mensajes de protocolo a las
versiones anteriores gue serdn comprendidas y completamente procesadas por el nodo con la version
anterior, es decir, que las versiones mds recientes de un protocolo deben poder funcionar con las
versiones anteriores, sin reducir el nivel de servicio de las mismas.

4.1.9.4 Reglas de compatibilidad del $S7

Las siguientes reglas de compatibilidad se aplican en cada elemento del SS7 (por ejemplo PU-RDSI)
cuando se mejoren los protocolos.

4.1.9.4.1 Adicién de un nuevo valor a un campo existente

Se pueden anadir nuevos valores a un campo existente (por ejemplo, un valor de causa). El
fratamiento de estos nuevos valores en los nodos gue admiten una version anterior del protocolo, se
definira en las especificaciones de la version anterlor.
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4.1.9.4.2 Adicién de un nuevo parGmetro a un mensagje existente

No se debe anadir ningdn nuevo pardmetro como obligatorio a un mensaje existente. Si se debe
anadir un nuevo pardmetro y debe ser un pardmetro obligatorio, entonces se debe crear un nuevo
fipo de mensaje. )

4.1.9.4.3 Tratamiento de la informacién desconocida

Cuando se crea un nuevo mensaje, protocolo o elemento de informacion, se necesita una regla
por mensaje o elemento de informacién, para definir la accién de recepcion de la informacion
desconocida.

Se necesita aplicar esta regla a los mensgjes desconocidos, a los elementos de informacion no
reconocidos en los mensgjes y a los valores desconocidos denfro de los elementos de informacion
conocidos. '

Las acclones definidas para la recepcion de un elemento de informaciéon/mensaje desconocido
podrian ser:

e rechazar el mensaje/elemento de informacion;
e rechazar/ignorar el elemento de informacién dentro del mensaje reconocido;

° pasar a un valor supletorio general conoclido (por ejemplo, en la recepcién de un MID
en la PU-RDSI con una categoeria de la parte llamanteno reconocida, podria ser tomado
por defecto como "desconocido");

o enviar un mensaje de "confusion";
o terminar la llamada/transaccion;
e informar a los gestores. {

4.1.9.4.4 Aumenfo en la longitud de los pardmetros opcionales

Sl un paré@metro se utiliza como parametro opcional en fodos los mensajes en que aparece, se
puede aumentar la longitud del paradmetro. La version antigua del protocolo deberia ser capaz de
funcionar como lo hacia antes, suponiendo gue ignore los bits suplementarios o que se haya definido /
un método de extension adecuado. La version mdas nueva deberia comprobar la longitud del -
paradmetro para determinar si estaba presente la informacion afadida.

4.1.9.4.5 Tratamiento de menscjés con informacién OIS desconocida

Se rechaza el mensaje para permitir a los puntos de senadlizaciéon que utilizan esta Disposicién
Técnica relacionarse con puntos de senalizacion que utilizan versiones anteriores cuando se recibe un
mensaje que contfiene un octeto de informacion de servicios desconocido.

4.1.94.6 Menscjels no confimados

Cuando una funcién necesita una confirmacién de un mensdje para poder continuar, sl no se
recibe respuesta, la funcién envia el mensaje solamente un nimero limitado de veces. El punfo de
senalizaciéon fransmisor deberd suponer que la funcidén no estd disponible e informar, a la
administraciéon local.

4.1.9.4.7 Tratamiento de campos de reserva

Para aquellas funciones del §57 que definen campos o subcampos en mensajes de senalizacion
como de reserva o reservados, son validas las siguientes reglas para su tratamiento;

En un nodo que genera un mensaje de sefializacion, todos los campos reservados o de reserva se
~ponen a cero. En los nodos de transito, los campos reservados o de reserva pueden pasarse de
manera transparente. En el nodo de destino no se examinan los campos reservados y de reserva.
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4.2 Parte fransferencia de mensajes (PTM)
4.2.1 Objetivos

Los objetivos generales de la parte de fransferencia de mensajes consisten en proporcionar Ios
medios necesarios para:

a) elfransporte y enfrega fiables de la informacion de sehalizacion de la "parte usuario" a fravés
de la red del sisterna de sefializacion N.° 7;

b) reaccionarante los fallos del sistema y de la red que puedan afectar alas funciones indicadas
en el incise anterior, y tomar las medidas necesarias para que se redlicen dichas funciones.

Los usuarios de la PTM son entre otros.la PCCS y la PU-RDSI.

4.2.1.1 Consideraciones generales

La parte de transferencia de mensaje proporciona las funciones que permiten que la informacion
significativa de la "parfe usuario” fransmitida a la PTM sea fransferida a fravés de la red del sistema de
senalizacion N.° 7 hacia el destino requerido. Ademdas, en la PTM se deben de incluir funciones que

permitan remediar las fallas de la red y del sistema que podrian afectar la fransferencia de la
informacién de senalizacion.

4.2.1.2 Primitivas

Las primitivas deben estar formadas por instrucciones y sus respuestas correspondientes, asociadas
a los servicios solicitados de la PCCS y de la PTM (véase la figura 12).

Usuario de PTM

F ¥ A
Punto de acceso
al servicio
i I,
e e Sericio
Primitivas de PTM
de semvicio
\ 4
Parte

transferencia
de mensajes

FIGURA 12.- Primitivas de servicio.

La sintfaxis general de la primitiva se muestra a continuacion:

Sintaxis de las primitivas en idioma espanol

Nombre Nombre >
i X AT Pardmetro
especifico genérico :
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Sintaxis de las primitivas en idioma Inglés

Nombre
genérico

Nombre
especifico

Parametro

W

a) "Nombre especifico" indica el sentido del flujo de la primitiva.

b) "X'dssigna el blogue funcional que proporciona el servicio.

c) "Nombre genérico" describe la accidon que debe efectuar la capa direccionada.

d) "Parameftro" son los elementos de informacion que deben transmitirse entre las capas.

En general existen 4 nombres especificos:

=

7

a) peticién

b) indicacién

c) respuesta*

d) confirmacién*

*No todos los nombres genérlccsbon’rienen los cuatro nombres especificos (véase la Figura 13).

#

Usuario Usuario
de PTM de PTIV
= B y 3
Indicacion Indicacidn
ln"“"--&z-......-------""“ o 1 | Y
Peticion Petician
o .
PTI Elementos PTI
de protocolo ) ‘

(7

L

FIGURA 13.- Nombres especificos de las primitivas y comunicacion de par a par.

!

Las primitivas y los paré@metros del servicio de la PTM se enumeran y describen en el apartado 4.2.8.

4.2.1.3 Comunicacion entre pares

El intercambio de informacién entre pares de la PTM se lleva a cabo por medio de un protocolo.
El protocolo es un conjunte de reglas y formatos por medio de los cuales se intercambia informacién
de control y datos del "usuario" de la PTM enire dos pares. El pro’rgcolo se encarga de:

a) la transferencia de los datos de "usuario' en unidades de sefalizacién de mensaje (USM)
b) el control de nivel 2 por medio de unidades de sefalizacion del estado del enlace (UEE) ;’_\
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c) la prueba y mantenimiento de los enlaces de senalizacion por medio del mensdje de
prueba del enlace de senalizacion fransmitido en una USM.

4.2.2 Estructura del sistema de sefalizacién
4.2.2.1 Divisién funcional bésica

El principio fundamental de la estructura del sistema de sefalizacion es la division de funciones en,
por un lado una parte coman, parte de transferencia de mensagje (PTM) y por ofro, partes de usuario
separadas para diferentes aplicaciones. Esta division se ilustra en la figura 14.

s Enlace de sefalizaciin s s

r : ; 1
Frocesode | | | Funciones | | Funcicnes Eniacede | |Funciones| | | Funciones Proceso de
MIENSAES, s 4 comunes de H —de control —  datos de  —de control-f CoMunes de mensajes

xdf’ Usuario + 1 ©  fransferencia] | delenisce sefializacidn | |deienlace| | fransferancia de usuario |

! ' e e e . o

i itk
Pariss de L i snnneosPETHE transferencia de mensajes - Fietin
usuaric UsUAric

FIGURA 14.- Diagrama funcional del sistema de sefializacién por canal comdn.

La funcién de la PTM consiste en proporcionar una tfransferencia fiable de los mensajes de
sefializacion entre los puntos donde estdn las funciones de usuario que comunican entre si.

El t&mino "usuaric" en este contexto se refisre a cualquier entidad funcional que utiliza la
capacidad de fransferencia proporcionada por la PTM. Una parte de usuario comprende las
funciones de, o relativas a, un tipo partficular de usuario, que forman parte del sistema de senalizacién
por canal comun, siendo esto asi porgue, por lo general, dichas funcionss necssitan especificarse en
un contexto de sefalizacion.

La comunidad bdsica de la sefdlizacion para diferentes servicios que es consecuencia de esfe
concepto, se fraduce en la utilizacién de una funcidén de transferencia de mensajes comun. Existe
fambién cierfo grado de comunidad entre algunas parfes de usuario.

4.2.2.2 Niveles funcionales
4.2.2.2.1 Consideraclones generales

Como una separacién adicional, se especifican los elementos necesarios del sisfema de
sefalizacion conforme a un concepto de niveles, en el que:

a) las funciones de la PTM esté@n separadas en fres niveles funcionales, y
b) las partes de usuario constituyen elementos paralelos en el cuartoe nivel funcional.

La estructuracion en niveles se llustra en la figura 15. La estructura del sistema indicada en dicha
figura no constituye una especificacion de una realizacion del mismo. Las fronteras funcionales B, Cy
D pueden existir o no.como interfaces en una defterminada realizacion. Las interacciones por medio
de sefales de control & indicaciones pueden ser directas o a fravés de otras funcicnes.
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FIGURA 15.- Es’rruc’rurc general de las funciones del sistema de senoflzoc:on
4.2.2.2.2 Funciones del enlace de datos de sefializacién (nivel 1)

El nivel 1 define las caracteristicas fisicas, eléctricas y funcionales de un enlace Ae datfos de
senalizacion y los medios para acceder al mismo. El elemento nivel 1 proporciona un soporte para un
enlace de senalizacion.

En un ambiente digital para el enlace de datos de sendlizacion se deben utilizar normalmente
frayectos digitales a 64 kbit/s. Se debe tener acceso al enlace de datos de senc:lizomon a través de
una funcion de conmutacién, que ofrecerd la posibilidad de reconfigurar qu‘romo’ncamen’re los
enlaces de senalizacion.

4.2.2.2.3 Funciones del enlace de sefializacion (nivel 2)

El nivel 2 define las funciones y procedimientos para la fransferencia de mensajes de sefializacion
por un determinado enlace de datos de senalizacion, asi como las funciones y procedimientos
relacionados con dicha fransferencia. Las funciones del nivel 2 junto con un enlace de datos de
sefializacién de nivel 1 como soporte, constituyen un enlace de sefidlizacién parauna transferencia
fiable de mensajes de senalizacién enfre dos puntos. i

4
Un mensaje de senalizacion enfregado por niveles superiores se fransfiere por el enlace de
sendlizacion mediante "unidades de senalizaciéon" de longitud variable. Para un funciocnamiento
correcto del enlace de sefializacién, la unidad de sefializacion debe contengr, ademds del contenido
de informacién del mensaje de sefalizacion; informacién de control de la transferencia.

Las funciones del enlace de senalizacion incluyen:

e delimitacion de las unidades de sefalizacién mediante banderas;

33



e prevencion de la imitaciéon de banderas mediante relleno de bits ;

e detfeccidn de errores por medio de bits de comprobacion incluidos en cada unidad de
senalizacién;
e correccion de errores mediante refransmision y el control de la secuencia de las unidades

de senalizacidon mediante ndmeros explicitos de secuencia en cada unidad de
sendlizacion y acuses de recibo continuos y explicitos;

o deteccion de fallos del enlace de sefalizacion mediante supervision de la tasa de errores
en las unidades de sefalizacién, y restablecimiento del eniace de senalizacion por medio
de procedimientos especiales,

4.2.2.2.4 Funciones de la red de sefadlizacion (nivel 3) 3

El nivel 3 define en principio las funciones de fransferencia y los procedimientos que son comunes
a, e independientes de, la operacién de los distintos enlaces de sefalizaciéon, Como se indica en la
figura 156, estas funciones estadn agrupadas en dos categorias principales:

a) funciones de tratamiento de los mensgjes de senalizacion: Estas son funciones que, en la
fransferencia efectiva de un mensgje, lo dirigen al enlace de sendlizacion o parte de usuario
a que corresponde;

b) funciones de gestion de la red de senalizacion: Estas son funciones que, sobre la base de
determinados dafos e informaciones sobre el estado de la red de sefializacién, controlan en
cada instante el encaminamiento de los mensajes y la configuracién de las facilidades de la
red de senalizacion. En el caso de cambios de estado, estas funciones controlan también las
reconfiguraciones y ofras acciones efectuadas para preservcr o restablecer la capacidad
normal de la transferencia de mensajes.

Las diferentes funciones del nivel 3 dialogan entre si, asi como con las funciones de ofros niveles,
por medio de indicaciones y senales de control, como se muestra en la figura 15. Esta figura muestra
también que la gestion de la red de senalizacion, asi como las acciones de prueba y mantenimiento,
pueden incluir el intercambio de mensajes de sefalizacién con funciones correspondientes, situadas
en ofros puntos de sefdlizacion. Aungue estas partes del nivel 3 no constituyen partes de usuario,
puede considerarse gue sirven como "parfes de usuario de la PTM". Para facilitar la descripcion se ha
adoptado en esta-disposicion técnica el siguiente convenio: las referencias generales a las partes de
usuario como fuentes o destinos de mensajes de senalizacion incluyen implicitamente estas partes de
nivel 3, a menos gue lo contrario se desprenda claramente del texfo o se indique expresamente.

En el apartado 4.2.3 se presenta una descripcion de las funciones de nivel 3 en el contexto de una
red de sefnalizaciéon. Los requlsﬁos detallados de las funciones de la red de senohzomon se estipulan
en el apartado 4.2.4.

4.2.2.2.5 Funciones de la parte de usuario (nivel 4)

El nivel 4 consta de las diferentes parfes de usuario. Cada una de estas partes define las funciones
y procedimientos del sistema de senalizacién gue son particulares a un cierto fipo de usuario del
sistema. - 5

Las funciones de la parte de usuario de categorias diferenfes de usuarios del sistema de
senalizaciéon pueden presentar diferencias apreciables en cuanto a su amplitud, a saber:

» Usuarios para los cuales la mayor parte de las funciones de comunicacién estan definidas
dentro del sistema de sefalizacion. Ejemplos de estas funciones son las funciones de
control de las llamadas telefonicas y de datos,

s Usuarios para los cuales la mayor parte de las funciones de comunicacion estdn definidas
fuera del sistema de senalizacion. Un ejemplo de estas funciones lo constituye el uso del
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sistema de sefializacién para la fransferencia de informacion para ciertos fines de gestion
o de manfenimiento.

4.2.2.3 Mensgle de sefalizacién

L X = > Y % .
Un mensaje de senalizacion es un ensamblado de informacion definido en el nivel 3 o 4, relative a
una comunicacion, una transaccién de ges‘non etc., y gue es transferide como una enfidad por la
funcién de transferencia de mensaje.

Cada mensaje debs contener informacion de servicio que incluye un indicador de servicio
idenftificativo de la parte de usuario de origen, y posiblemente informacién adicional como sefia una
indicacién de gue el mensgje se refiere a una aplicacién internacional o nacional de la parte de
usuario. »

La informacién de senalizacion del mensaje incluye/la informacion de usuario propiamente dicha,
tal como una o mds senales de control de la comunicacién telefénica o de datos, informacién de
gestidn y de mantenimiento, etc., e informacion identificativa del tipo y formato del mensaje.

La informacién de sefalizacion del mensaje debe contener también una efiqueta, que permita
que el mensaje sea:

e encaminado por funclones del nivel 3 y a fravés de una red de sendlizacién, hasta su
destino, v,

o dirigido, en la parte de usuario receptora, hacia el circuito, llamada, operacién de gestion
o cudlquier otra fransaccién con |Cl] que esté relacionado.

En el enlace de senahzoclon cada mensaje de senalizaciéon es empaque#cido en unidades de
sefalizacion de mensaje (USM) que incluyen también informacion de control de transferencia relativa
a las funciones de nivel 2 del enlace.

4.2.2 4 Interfaz funcional

El siguiente interfaz funcional entfre la parfe de fransferencia de mensaje y las parfes de usuario se \
puede considerar un modelo que ilustra la divisidon de funciones entre estas partes. El interfaz (véase

figura 16) es puramente funcicnal y no tiene que aparecer como tal en una realizacion del sisterna. A
\\

S T Delimitacidn de mensaje
= Informacidn de servicio

o - v Informacidn de sefializacién
- / Parte

Parte Delimitacion de mensaje transferencia
de usuario /| Informacién de senvicio | de mensaje

Informacidn de sefializacidn

Cantrol de flujo

= /

FIGURA 16.- Interfaz funcional entre la parte de transferencia de mensaje y las partes de usuario.
|
La inferaccién principal entre la parte de transferencia de mensagje y las partes de usuario consiste
en la fransferencia de mensajes de senalizaciéon a tfravés de la interfaz; cada mensaje estd constituido

por informacién de servicio e informacién de sefalizacion, come se ha indicade anteriormente. La
informaciéon de delimitacion de mensgje se debe fransmitir también por el interfaz junto con el

mensaje. : ;
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Esta interaccion puede incluir también, ademas de |a fransferencia de mensaje y las informaciones
asociadas, informacién de control de flujo, por ejemplo una indicacién de la parte de tfransferencia
de mensaje de que no se puede dar servicio a un destino determinado.

En el apartado 4.2.4 se describen las caracteristicas de la PTM vistas desde el interfaz funcional y
se indican los requisitos que deben satisfacer los usuarios potenciales de la funcién de transferencia
de mensagjes.

4.2.3 Parte de transferencia de mensagjes y la red de sefializacion
4.2.3.1 Consideraciones generales

Puesto que la parte de transferencia de mensaje forma el interfaz con el resto de la red de
sefalizacién en un nodo, la red de sefdlizacion tendrd una influencia considerable en la PTM. Sin
embargo, la PTM debe ser independiente de la red de senalizacion, en el sentido de que debe ser
capaz de efectuar sus funciones y lograr sus objetivos cualquiera que sea la estructura o estado de la
red.

La PTM por lo tanto debe contener las funciones necesarias para garantizar gue el funcionamiento
de la PTM no resulte afectado por ninguna influencia que pueda ejercer la red.

4.2.3.1.1 Componentes de la red de sefalizacién
Los componentes que debe considerar la PTM son:
a) puntos de seficlizacion;
b) relaciones de sefalizacién entre dos puntos de sefalizacién;
c) enlaces de sefalizacion; _
d) conjuntos de enlaces de sefalizacion;
e) rutas de senalizacion;
f) conjuntos de rutas de sefalizacion.
4.2.3.1.2 Modos de sefializacion
Los modos del sistema de sefalizacion N.° 7 aplicables a la PTM son:
a) el rh"odo asociado.
pb) el modo cuasiascciado.
4.2.3.1.3 Modos de puntos de sefalizaciéon

Un punto de senalizacion puede ser el punto de origen, el punfo de destino, o un punto de
transferencia de sefndlizacién dentro de una relaclién de sefalizacion. Estos fres modos se deben
considerar en la PTM,

4.2.3.1.4 Etiquetado de los mensagjes

Cada mensaje debe tener una etiqueta. En la gliqueta normal, la parte utilizada para el
encaminamiento se denomina "efiqueta de encaminamientd”, Esta efiqueta debe incluir:

a) indicaciones explicitas de los puntos de destino y origen del mensaje, es decir, la
identificacion de la relacién de senalizaciéon de gue se frata;

b) un cddigo utilizado para comparticion de carga, que puede ser la parte menos significativa
de un componente de etfiqueta que idenftifica una transaccidn de usuario en el nivel 4.

La etigueta normal de encaminamiento presupone que a cada punto de sefalizacion de una red
de senalizacion se atribuye un cédigo con arreglo a un plan de codigos, establecidos a los efectos
de etiguetado y que no es ambiguo a este respecto. Una indicacion en el octeto de informacion de
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servicio incluida en cada mensgje distingue los mensajes etiquetados, de conformidad con un plan
de codificacion internacional de los efiquetados con arreglo a un plan nacional.

La efigueta normal de encaminamiento es también adecuada para aplicaciones nacionales. Sin
embargo, el sistema de sendlizacidn permite utilizar diferentes ehquetos de encaminamienio en el
plano nacional. ~

4.2.3.2 Funciones de tratamiento de los mensajes de sefializacion

La figura 17 ilustra las funciones de fratamiento de los mensajes de senalizacion., \

Nivel 4 ' Nivel 3 , . Niwel2 Nivel 1 _
Partes : | /
ries| o A
- F’arte transferem:la cle mensajes :
usuanog - i fi: - o !
D Funciones de lared dﬂ sefislizacién | | | ] "
! ¥ T Tratamients de mensajes ] {| Enlcede B : )
I : o.......d8 5afia | | sedalizacion ’ Fnlace de datos de sefializacion;
3 3 Distribucion - Discrimi_ L f | Funciones kl Funcicnes —— Canales |
PU- e o de nacibn de (4o delenlacedgt T  de Y de
}.B,Q?L H mensajes mensajes E - sefializacidn : conmutacién’ | transmisidn | ~
B | Encamina_ : ‘ i : ‘
L - ep Mmiento de | ey e t ‘
: i 4 mensa‘[e.s :
] 4 ¥
| i b | :
i i ]
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. £
FIGURA 17.- Eéfmctura detallada de las funciones del sistema de seﬁalizoélén.

4.2.3.2.1 Encaminamlento de mensajes

El encaminamiento de mensajes es el proceso en virtud del cual se selecciona, para cada mensaje /
de senalizacion que ha de enviarse, el enlace de senalizacién que ha de utilizarse. En generdl, el
encaminamiento de mensajes se basa en el andlisis de la efiqueta de encaminamiento del menséje
en combinacién con datos de encaminamiento de que se dispone en el punto de sefidlizacién en
cuestion.

El encaminamiento de mensajes depende del codigo de destfino, existiendo generalmente un
elemento adicional de comparticion de carga que permite distribuir enfre dos o mas enlaces de
senalizacién, diferentes partes del trafico de senalizacidon gue fienen un defterminado destino. Esta 7.
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distribucion de frafico puede limitarse a varios enlaces perfenecientes a un mismo conjunio de
enlaces o aplicarse a enlaces perfenecientes a diferentes conjuntos de enlaces.

Cada serie de enlaces de senalizacion que se puede utilizar para fransferir un mensaje desde el
punto de origen al punto de destino, constituye una rufa de mensgje. La ruta de senalizacién es el
concepto correspondiente para un posible frayecto, y se refiere a una serie de conjunto de enlaces
y puntos de fransferencia de la sefalizacién, entre un punto de senalizacion determinado vy el punto
de desfino.

En el SS7, el encaminamiento de mensajes se debe efectuar de tal modo que la ruta de mensaje
que ha de seguir un mensaje gue lleva una efiqueta de encaminamiento dada estd predeterminada
v, en un instante dado de tiempo, es fija. Generalmente, sin embargo, en el caso de fallos en el enlace
de senalizacién, el encaminamiento de los mensajes, efectuado anteriormente por la ruta de mensaje
averiada, se modifica de una manera predeterminada bajo el control de la funcién de gestion del
frafico de senalizacion en el nivel 3. L

Aungue, por lo.general, ofrece ventajas la utilizacién de un encaminamiento uniforme de mensajes
pertenecientes a diferentes partes de usuario, el indicador de servicio incluido en cada mensaje
ofrece la posibilidad de ufilizar diferentes planes de encaminamiento para distintas partes de usuario.

4.2.3.2.2 Distribuciéon de rhenscjes

La disfribucion de mensajes es el proceso gque, al recibirse un mensaje en su punto de destino,
determina a gué parfe de usuario o funcién de nivel 3 debe entfregar el mensaje. Esta decision se
basa en el andlisis del indicador de servicio. .

4.2.3.2.3 Discriminacién de mensajes

La discriminacion de mensajes es el proceso gque, al recibirse un mensaje en un punto de
senalizacién, determina si ese punto es o no el punto de destino del mensaje. Esta decisidon se basa en
el andilisis del codigo ds destino incluido en la efiqueta de encaminamiento del mensaje. En caso de
gue ese punto de sefalizacién sea el punto de destino el mensaje se entrega a la funciéon de
distribucién de mensajes. Si no lo es, y el punto de sefializacién cuenta con medios de transferencia,
el mensaje se entrega a la funcién de encaminamiento para su ulterior fransferencia por un enlace
de senalizacion.

4.2.3.3 Funciones de gestion de la red de sefalizacion

La figura 17 ilustra kas funciones de gestion de la red de senalizacion.
4.2.3.3.1 Gestion del tréfico de sefalizacion

Las tareas de la funcién de gestion del frafico de sefalizacion son:

a) confrolar el encaminamiento de mensajes; esto incluye la modificacién del encaminamiento
de mensajes para preservar, cuando sea necesario, la accesibilidad a todos los puntos de
destino afectados o para restablecer el encaminamiento normal;

b) en combinacién con meodificaciones del encaminamiento de mensajes, contfrolar la
fransferencia resultante de trafico de sendlizacion de manera que no se produzcan
iregularidades en el flujo de mensadjes;

c) controlar sl flujo.

El control del encaminamienfo de mensajes se basa en el andlisis de informacion predeterminada
sobre fodas las posibilidades de encaminamiento admitidas, en combinacién con informacion
suministrada por las funciones de gesfion del enlace de sefializacion y gesfion de la ruta de
senalizacion, sobre el estado de la red de senalizacion (es decir, sobre la disponibllidad vigente de los
enlaces y las rutas de senalizacion). ;_
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Los cambios de estado de la red de sefdlizacién se fraducen en una modificacion del
encaminamiento vigente de mensajes y, por tanto, en la transferencia de ciertas partes del frafico de
senalizacion de un enlace de sendalizacién a ofro. La fransferencia de frafico de senalizacion se
efectla con arreglo a procedimientos especificos. Estos procedimientos (paso a enlace de reserva,
retorno al enlace de servicio, reencaminamiento forzado y reencaminamienfo confrolado) estan
disenados con el objeto de evitar, en la medida de lo posible, que se produzcan en la fransferencia
de los mensajes, iregularidades tales come la pérdida, la secuencia errénea oda entfrega maltiple de
mensajes.

Los procedimientos de paso a enlace de reserva y de refomo a enlace de servicio entranan la
~ comunicacién con otro (u otros) puntos de senalizacién, por ejemplo, en el caso de pasco desde un
enlace de sefializacién defectuoso, los dos extremos del enlace averiado intercambian informacién
(a través de otro posible trayecto) que permite normalmente |a recuperacion de mensajes que de
otra forma se perderian en el enlace defectuoso. Sin embargo, como se explica mds adelante, estos
procedimientos no pueden garantizar una transferencia regular de mensgjes en todas las
circunstancias.

Una red de senalizacion debe tener una capacidad de trafico de sefalizacion superior a la
correspondiente al fréfico normal ofrecido. Sin embarge, en condiciones de sobrecarga (por ejemplo,
debido a fallas de la red o a crestas de trafico extrernadamente altas), la funcién de gestién del
tréfico de senalizacion ejecuta acciones de control de flujo con el objeto de reducir al minimo las
consecuencias de este problema. Un ejemplo lo constituye el envio de una indicacién a las funciones
de usuario locales pertinentes para noftificarles que la parte de transferencia de mensaje no puede
‘rransporfosr mensajes a un deferminade destino en el caso de inferrupcion total de todas las rutas de
sefalizacion hacia ese punto de destino. §i fal situacion se produce en un punio de transferencia de
sefializacién, se envia la correspondiente indicacién a la funcién de gestion de la ruta de sefalizacién
a fin de asegurar su ulf\enor diseminacién a otros puntos de senalizacion de la red de senalizacion.

4.2.3.3.2 Gestién de enlaces de senalizacion

} \
La funcién de gestion de enlaces de sefializacion fiene por objeto controlar los conjuntos de
enlaces conectados localmente. En caso de cambios en la disponibilidad de un conjunto de enlaces
locales, esta funcion inicia y controla acciones destinadas a restablecer la disponibilidad normal de
ese conjunto de enlaces. '

La funcién de gestién de enlaces de sefalizacion suministra también informacién, a la funcién de
gestion del frafico de senalizacion, sobre la disponibilidad de enlaces y conjuntos de enlaces locales,

La funcién de gestion del enlace de senalizacion inferactia con la funcidén de enlace de
senalizacion en el nivel 2 al recibir indicaciones del estado de los enlaces de sefalizacién. Inicia
también acciones en el nivel 2, por ejemplo la alineacién inicial de un enlace fuera de servicio.

El sistena de sefalizacién tiene la-posibilidad de aplicarse con diferentes grados de flexibilidad en
el método de provision de enlaces de senalizacion. Un enlace de senalizacion consiste por ejemplo
en una combinacién permanente de un dispositivo ferminal de sefdlizacion y un enlace de datos de
senalizacion, Ofra posibilidad es recurrr a un arreglo, en virtud del cual foda conexién, establecida
por conmutacién, con el extremo distante, pueda utllizarse en combinacién con todo dispositivo
terminal local de sefalizaciéon. Cuando existen tales arreglos, la funcion de gestiéon del enlace de
sefalizacién se encarga de Iniciar y controlar las reconfiguraciones de dispositivos terminales y enlaces
de sendlizacién de datos en la medida en que tales reconfiguraciones sean automaticas. Esto implica
en particular la Interaccion, no necesariamente directa, con una funcion de conmutacion de nivel 1.
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4.2,3.3.3 Gesiion de la ruta de senalizacion

La gestién de la ruta de sefalizacion es una funcion que estd relacionada solamente con el modo
cuasiasociado de senalizacion. Tiene por objeto fransmifir informacién sobre los cambios de la
disponibilidad de las rutas de sefalizacion en la red de sefalizacion, para permitir a puntos de
senalizacion distantes efectuar accicnes apropiadas de gestion de réfico de sefializacion. Asi, un
punftoc de fransferencia de sefalizacion puede, por ejemplo, enviar mensajes indicativos de la
inaccesibilidad de un deferminado punto de sefalizacion a fravés de ese punto de transferencia de
senalizacion, lo gue permite a otfros puntos de senalizacion detener el encaminamiento de mensajes
de una ruta completa. i

4.2.3.4 Funciones de pruebas y mantenimiento

En la figura 17 se observa que el sistema de sefalizacion incluye algunas funciones normalizadas
de prueba y mantenimiento que emplean mensagjes del nivel 3. Ademds, toda la realizacién del
sistema incluye generalmente varios medios de pruebas y de mantenimiento de equipos relacionados
con ofros niveles, medios que dependen de la realizacion.

4.2.4 Capacidad de fransferencia de mensajes
4.2.4.1 Consideraciones generales

A continuacion se recapitulan las caracteristicas fipicas del servicio de fransferencla gue ofrece la
parte de fransferencia de mensajes a un usuario potencial de esta capacidad.

Todas las informaciones que hayan de ser fransferidas por la PTM deberdn estar ensambladas en
forma de mensajes. La vinculacién de la fuente y el destino de un mensgje viene dada en la etiqueta
en combinacién con las rutas de senalizacién existentes entre las dos ubicaciones. Desde el punto de
vista de transferencia, cada mensaje es auténomo (en el sentido de que confiene por si mismo todas
las informaciones necesarias) y es fratado individualmente. La naturaleza del servicio de transferencia
ofrecido por la PTM es, por consiguiente, similar a la ofrecida por una red de conmutacion de
paguetes. Ademds, todos los mensajes gue contienen la misma etiqueta constituyen un conjunto de
mensajes que son fratados de una manera uniforme por la PTM, asegurdndose asi en circunstancias
normales, una entrega regular en la secuencia correcta.

4.2.4.2 Ublcacién del usuario en la estructura del sistema

Generalmente, un usuario potencial del servicio de transferencia se inserfa en la estructura del
sistfema mediante la provision de una parte de usuario separado. Esto exige la atribucién de un cédigo
indicador de servicio, en cuya especificacion interviene tanfo la PTM como la parte de usuario
pertinente. '

Otra posibilidad consiste en servir a un usuario potencial, junto con. ofros usuarios similares,
mediante una parte de usuario ya existente o una nueva. En este caso, la disfincién entre mensajes
pertenecientes a este usuario potencial u otros similares es una cuestion interna de la parte de usuario
pertinenfe. De esto se desprende que la PTM debe tratar de una manera uniforme todos los mensajes
pertenecientes a esa parte de usuario.

4.2.4.3 Contenido de los mensajes
4.2.4.3.1 Transparencia con respecto al cédigo

La PTM debe transferir la informacién generada por el uUsuario cualquiera que sean las
combinaciones de cddigo, a condicion de gue el mensgje respete los requisitos estipulados en los
apartados siguientes.

4.2.4.3.2 Informacién de serviclo

Cada mensagje debe contener informacién de servicio codificada de conformidad-con las reglas
especificadas mas adelante en esta Disposicion Técnica.
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4.2.4.3.3 Etiqueta de mensaje

Cada mensaje debe contfener una efiqueta consecuente con la etigueta de encaminamiento de
" la red de sendlizacion en cuestion.

4.2.4.3.4 Longitud de mensaje
El contenido de informacién de un mensaje debe ser un ndmero enfero de octetos.

La canfidad tfotal de informacién de senalizaciéon que se puede transferir en un mensaje estd
limitada por algunos paré@metros del sistema de senalizacién; el sistema de sefalizacion deberd
aceptar la transferencia de bloguss de informacién de usuario de 256 octetos en mensajes simple.

Segun sean las caracteristicas de trafico de sefalizacion de un usuario y de ofros usuarios que
compcn‘ctn las mismas facilidades de sefalizacion, pudiera ser necesario limitar las longitudes de los
mensajes d un valor inferior al limite del sistema, por motivos relacionados con los retardos en colas de
espera. 7

Cuando los bloques de informacién generados por una funcidon de usuario rebasen la longitud de
N . . - ! . e
mensaje permitida, debe ser necesario establecer medios para la segmentacion vy la particion de
estos blogues de informacién en la parte de usuano per‘hneme

4.2.4.4 Accesibilidad de usuario

La accesibllidad de funciones de usuario a través de una red de senalizacion depende de los
modos de sefalizacion y del plan de encaminamiento empleados en la red.

Cuando sélo se emplea el modo asociado de sefalizacién, s6lo podrd tenerse acceso a funciones

de usuario ubicadas en puntos de sefadlizacion adyacentes, ‘

Cuando se utilice la sendlizacién cuasiasociada, se podrd fener acceso a funciones de usuario
ubicadas en cualquier punto de senalizacién, siempre que existan los correspondientes datos de
encaminamiento de mensajes.

4.2.4.5 Calidad de funcionamiento del servicio de transferencia
4.2.4.5.1 Tiempo de transferencia de mensaje

El iempo (retardo) normal de fransferencia de mensajes enfre ubicaciones de usuario depende
de factores tales como la distancia, la estructura de la red de sefalizacién, el fipo de enlace de datos
de senollzoclon, la velocidad binaria y los tiempos deproceso

Uno pequena proporcién de mensajes debe es’ror sujeta a retardos adlcionoles debidos a
perturbaciones de la transmisidn, fallos en la red, efc. y

4.2.4.5.2 Fallos de la fransferencia de mensajes

La PTM ha sitlo disefiada de modo que permita transferir mensajes de una manera fiable y regular,
incluso en la presencia de fallos de la red..Sin embargo, es inevitable que se produzcan algunos fallos
cuyas consecuencias no pueden evitarse con medidas cuya aplicacién resulte econdmica.-Mas
adelante se describen los tipos de fallos que pueden producirse y se indican algunas probabilidades
fiplcas de su incidencia.

En caso de que una funcién de usuario pofenclal requiera una fiabilidad de servicio de
transferencia que no pueda ser garantizada por la PTM, la fiabilidad de ese usuario puede aumentarse
adoptando procedimientos apropiados de nivel 4, que incluirdn probablemente oigunos medios
suplementarios para la proteccidon conira errores de extremo a extremo.

He aquilos tipos de fallos de transferencia de mensaje que pueden producirse y las probabilidades
esperadas de esos fallos en aplicaciones fipicas:

Q) Indisponibilidad del servicio de fransferencia hacla una o maés ubicaciones. La disponibllidad
de la capacidad de transferencia de mensajes depende de la redundancia prevista en Io Gl
red de senalizacion; Io disponibilidad puede por lo tanto dimensionarse. /

% an
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©)

d)

Pérdida de mensajes. La probabilidad de pérdida de mensajes depende principalmente de
la fiabilidad del equipo de sefidlizacién; generalmente se espera sea inferior a 107,

Secuenciacién errénea de ios mensajes. Puede producirse en cierfas configuraciones de
senalizacion cuasiasociada, con combinaciones raras de fallas y  perfurbaciones
independientes.

La probabilidad de que tales configuraciones de un mensaje sean entregadas fuera de
secuencia depende de muchos factores, pero se espera gue sea inferior a 10719,

Enfrega de informacion falsa. Errores no detectades pueden dar lugar a la entrega de
informacion falsa; la probabilidad de un error en un mensaje entregadoe se espera gue sed
inferior a 1010, " '

4.3 Enlace de datos de sefalizacién

4.3.1 Consideraciones generales
4.3.1.1 Definicién

“Un enlace de dafos de sefalizacion es un frayecto de transmision bidireccional para la

sefalizacién, compuesto por dos canales de datos que funcionan conjunfamente en sentfidos
opuestos de transmision a la misma velocidad de datos. Constituye el nivel funcional mas bajo (nivel
1 de la jerarguia funcional del sistema de sefdlizacion N.© 7.

4.3.1.2 Configuracion

La cenfiguracion funcional de un enlace de datos de sefalizacion se muestra en la figura 18.

Canal de datos —p

; froelme o o 7
i |
. | L, ~ et
" 1 Canal de transmisidn L
) Bloque de { l Blogue de Nivel
Nivel conmutacién i [digital} | conmutacicn 2]
“ digital i ) | digital
1 Canal de transmisién | & —
| &
i I
| |
I I

" . L Enlace de transmisién ___j

4=(anal de datos

Enlace de dates de sefializacidn [digital} de nivel 1

FIGURA 18.- Configuracién funcional de un enlace de datos de sefializacién.

4.3.1.3 Capacidad

s

Un enlace de datos de sehalizacion digital estd constituide por canales de transmision digital v
conmutadores digitales o sus equipos de ferminacién, que proporcionan un inferfaz con terminales
de senalizacion. Los canales digitales de transmision deben ser derivados de una sefal multiplex digital

de 2 048 kbit/s que tiene una estructura normalizada.
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El sistema de sefializacion N.° 7 debe ser capaz de funcionar por enlaces de transmision ferrenales

y por satélite.

4.3.1.5 Exclusividad del enlace de senalizacion

El enlace de datfos de sendlizacion operacional debe estar dedicado exclusivamente al uso de un
enlace de sehalizacion nimero 7 enfre dos punfos de sefndlizacion. No deberd transmitirse por el
mismo canal ninguna ofra informacion junte con la informacion de senalizacion.

4.3.1.6 Equipos asociados

Los equipos tales como supresores de eco, afenuadores digitales o convertidores de ley A/u,

asociados al enlace de transmision, deberdn desactivarse a fin de asegurar el funclonamiento diplex
y la infegridad de los bits para el flujo de datos transmitidos.

4.3.2 Velocidad de bifs para la sefializacién

La velocidad binaria normalizada en un soporte digital debe ser de 64 kbit/s.

4.3.3 Puntos de especificacion de la interfaz

\

Los requisitos de interfaz pueden especificarse en uno de tres puntos A, B o C indicados en la figura
19; En este caso, para la interconexion de redes publicas nacionales y la aplicacion intemacional se
utilizara el punto C de dicha figura.

Terminal de
- sefializacion

a) Ejemplo 1.- Enlace de datos de sefalizacion digital mediante un bloque de conmutacion

Terminal de
sefalizacion

F’untlu i
I
I
|
I
i
Blogue de :
conmutacitnizrrbrrrrrrrrrrrrrrrrrros
digital |
" Enlace de transmisién
\ multiplexado

digital

Punto A e Punto B

Equipo de

/
/

Punto C

s st o -

interfaz

Otros canales ———

b i Mot -

Equipo
multiple

sanpennsa

e v ——

A

o B e

1

+ Enlace de
transmision
multiplexado

-

(57

b) Eiemplo 2.- Enlace de dafos de senalizacién (digital o andfo’gfco) mediantfe equipo de inferfaz 7
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FIGURA 19.- Puntos para la especificacion del interfaz.
4.3.4 Enlace de datos de sefalizacién digital
4.3.4.1 Enlace de datcs de sehalizacién digital derivado del trayecto digital a 2 048 kbit/s

Cuando un enlace de dafos de sefalizacion se fenga que dérivar de un frayecto digital a 2 048
kbit/s, se tienen que respetar las siguientes disposiciones:

a) Losrequisitos del interfaz especificados en el punto C de la figura 19, en particular la estructura
de la trama, se deben ajustar a lo establecido en la norma correspondiente en cuanto a las
caracteristicas eléctricas y a las caracteristicas funcionales.

b) La velocidad binaria debe ser de 64 kbit/s.

c) El infervalo de fiempo de canal normalizado para el uso de un enlace de datfos de
senalizacion debe ser el intervalo de tiempo 16. Cuando este intervalo no esté disponible, se
debe tener la capacidad de ufilizar cualquier intervalo de tiempo para la fransmision de datos
de usuario a 64 kbit/s.

d) No se debe efectuar ninguna inversion de bits.
4.4 Enlace de senalizacion
4.4.1 Consideraciones generales

Este punto de la Disposicion Técnica describe las funciones v procedimientos relativos a la
transferencia de mensgjes por un enlace de datos de senalizacion. Las funciones del enlace de
sefializacioén, junto con un enlace de datos de sefializacion empleado como soporte, proporcionan
un enlace de sehalizacion para la fransferencia fiable de mensajes de senalizacién entre dos puntos
de senalizacion conectados directamente.

Los mensajes de senalizacién entregados por niveles jerarquicos superiores son fransferidos por el
enlace de senalizacion mediante unidades de senalizacion de longitud variable. Las unidades de
sefalizaciéon contienen ademds de la informacién de sendlizacion, informacién de control de
tfransferencia para asegurar el funcionamiento adecuado del enlace de senalizacién.

4.4.1.1 Funciones del enlace de sefalizacion

Las funciones del enlace de senalizacién comprenden:
a) delimitacion de las unidades de senalizacion,

b) alineacién de'las unidades de sefalizacién,

c) deteccion de errores,

d) correccion de errores,

e) dlineacién inicial,

f)  supervision de ermores en el enlace de senalizacion,
g) el control de flujo.

Todas estas funciones estan coordinadas por la parte de control del estado del enlace (véase
figura 20).
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Control del enlace de sefializacian
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Flujo de mensaje de sefializacion
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FIGURA 20.- Interaccién de los blogues de especificacién funcional para el conirol de enlace de
sefalizacién.

4.4.1.2 Delimitacién y alineaclon de las unidades de senalizacion

El' principio y el final de una unidad 'de sefializacién se indican mediante una E:onfiguraclén
particular de 8 bifs, denominada bandera. Se han fornado medidas para asegurar que la
conﬁgurocién no pueda reproducirse en ningln otro punto de la unidad.

La pérdidd de alineacion tiene lugar cuando se recibe una configuracién de bits no permitida por
el procedimiento de delimitacion (mds de seis unos consecutivos), o cuando se rebasa una
determinada longitud maxima de Ig unidad de sefializacion. La pérdida de alineaciéon provocard un
cambio en el modo de funcionamiento del monitor de la tasa de errores en las unidades de
senalizacion.

4.4.1.3 Deteccién de errores

La funcién de deteccidon de errores se redliza mediante 16 bits de control colocados al final de
cada unidad de sefcalizacion. Los bits de control se generan por el terminal emisor del enlace de
senalizacién a partir de los bits precedentes de la unidad de senalizacién segin un algoritmo

especificado. En el ferminal receptor del enlace de sefalizacion®, los bits de control recibidos son
fratados segun reglas especificadas y que corresponden a dicho algoritmo.

Si, de acuerdo con el algoritmo, los bits de control recibidos son inconsecuentes con los bits
precedentes de la unidad de sefalizacion, lo que indica presencia de errores, se descarta la unidad
de senalizacion.

3 Un terminal de enlace de sendlizacion redliza todas las funciones defi n|dos en el nivel 2 cualguiera que sea su J——~
realizacion.
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4.4.1.4 Correccién de erores
4.4.1.4.1 Métodos aplicables

Se proporcionan dos métodes de correccion de errores: el método bdsico y el método de
retransmision ciclica preventiva. Para determinar los campos de aplicacion de cada método deben
utilizarse los siguientes criterios:

a) el método bdsico se aplica en enlaces de sendlizacidon que utilizan medios de fransmisidn
terrenales no infercontinentales, y en los enlaces de sehalizacién intercontinental en los gue
el tiernpo de propagacion en un sentido es menor a 15 ms;

b) el méfodo de refransmision ciclica prevenfiva se aplica en enlaces de sefalizaclién
infercontinentales en los que el fiempo de propagacion en un sentido es mayor o igual a 15
ms, y en todos los enlaces de senalizacion establecidos via safélite.

En los casos en gue un enlace de sendlizacidon perfeneciente a un conjunto de enlaces
internacionales se establece via safélite, el método de refransmision ciclica preventiva debe utilizarse
para todos los enlaces de senalizacion de ese conjunto de enlaces (conjunto de enlaces combinado).

4.4.1.4.2 Método bdsico

El método bdsico es un sistema de correccién de errores por refransmision, con acuse de recibo
positivo/negativo de secuencia no obligada. Una unidad de sefializacion transmitida queda retenida
en el ferminal emisor del enlace de senalizacion hasta que se reciba un acuse de recibo positivo de
esa senal. Si llega un acuse de recibo negativo, se interrumpe la transmisién de nuevas unidades de
senalizacién, y las unidades de sefalizacion que han sido transmitidas, pero no han sido adn objeto
de acuse de recibo positive serén retfransmitidas una vez, en el orden en que fueron transmitidas
primeramente, comenzando por las indicadas en el acuse de recitbo negativo.

4.4.1.4.3 Método de retransmisién ciclica preventiva

El método de refransmisidon ciclica preventiva es un sisfema de correccidon de errores hacia
adelante, con retransmisién ciclica, acuse de recibo positivo y secuencia ne obligada. Una unidad
de sendlizacién transmitida queda retenida en el terminal emisor del enlace de senalizacién hasta
que se recibe un acuse de recibo positivo de la misma. Durante el periodo en que no hay nuevas
unidades de senalizacion para transmitir, se retransmiten ciclicamente todas las unidades de las que
todavia no se ha acusado recibo positivo.

Para asegurarse gue en caso de condiciones adversas (por gjemplo, una alta tasa de errores y/o
una gran carga de trafico) tiene lugar la correccion de errores hacia adelante, se define el
procedimiento de refransmision forzada.

Cuando existe un nimero predeterminado de unidades de sefalizaciéon retenidas, de las cuales
no se ha acusado recibo, se interumpe la transmision de nuevas unidades de senalizacion y se
retransmiten ciclicamente las unidades de sefializacion refenidas hasta que se reduzca el nimero de
unidades de senalizacién que no han sido objeto de acuse de recibo.

4.4.1.5 Alineacion inicial

El procedimiento de alineacion inicial sirve tanto para la primera inicializacién (por ejemplo,
después de "conectar”), como para la alineacién subsiguiente a un restablecimiento después de una
falla de un enlace. El procedimiento se basa en el intercambio obligado de informacién sobre el
estado entre dos puntos de sefalizacion en cuestion y en el establecimiento de un periodo de prueba.
En la alineacion inicial de un enlace particular cualquiera, no interviene ningln ofro enlace de
senalizacion; el infercambio tiene lugar solamente en el enlace que se a dlinear.

4.4.1.6 Supervisidn de errores en el enlace de senalizacion

Se prevén dos funciones de supervision de la fasa errores del enlace de sefalizacion: una gue
actda mientras un enlace de sefalizacion estd en servicio y proporciona uno de los criterios para
retirar el enlace del servicio, y ofra que actia mientras que un enlace estd en periodo de pruebas del
procedimiento de alineacién inicial. Estas funciones se designan respectivamente por "monitfor de la
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fasa de errores en las unidades de sefializacion" y "monifor de la tasa de errores en la alineacion”. Las
caracteristicas del monitor de la tasa de errores en las unidades de sefalizacion se basan en un
computo de los errores en las unidades de senalizacion que es incrementado y decrementado segidn
un principio de memoria eldstica que se conoce por el férmino "leaky buckef', mientras que el monitor
de la tasa de errores de dlineacion se basa en un computo lineal de los errores en las unidades de
sefalizacion. Durante la pérdida de dlineacién, el cémputo de errores por el monitor de la fasa de
errores en las unidades de sefalizacion se incrementa proporcionalmente ala duracién de la pérdida
de alineacion, -

4.4.1.7 Funciones de conirol del estado del enlace

El control del estado del enlace es una funcién del enlace de senalizacion que da directrices alas
ofras funciones del enlace de sefnalizacion. En las figuras 20 y 23 se muestran los interfaces con el
control del estado del enlace. La division en blogues funcionales representada en las figuras tiene por
objeto facilitar la descripcion de los procedimientos relativos a los enlaces de sendlizacion y no debe
considerarse que implican una reoltzcc:on determinada.

4.4.1.8 Control de flujo

El control de flujo se inicia cuando se detecta congestion en el extremo receptor del enlace de
senallzacién. El extrerno receptor congestionado del enlace notifica este estado al extremo transmisor
distante, por medio de una unidad de sefdlizacién del estado del enlace apropiada, y retiene los
acuses de recibo de todas las unidades de senalizacion de mensagjes entrantes. Cuando desaparece
la congestién, se reanudan los acuses de recibo de fodas las unidades de sendlizacidon de mensajes
entrantes. Mienfras dura la congestion, se nofifica periddicamente de este estado al exiremo
fransmisor distante. Si la congestion se prolonga excesivamente, el exiremo transmisor dis’rcxn‘re
indicarda que el enlace estd defectuoso. \

4.4.2 Formato basico de la unidad de sefializacién
4.4.2.1 Consideraciones generales [

La sefalizacién y otras informaciones procedentes de una parte de usuario se fransfieren por el
- § . iy T
enlace de senalizacion mediante unidades de sefalizacion.

Una unidad de sendlizacién se compone de un "campo de Informacion de sefalizacion” de
longitud variable, gue contiene la informaciénigenerada por una parte de usuario y un cierto ndmero
de campos de longitud fija gue contienen la informacion necesaria para el control de la fransferencia
de mensaje. En el caso de unidades de senalizacion del estado del enlace, el campo de informacién
de senalizacidon y el octeto de informacién de servicio son. sustituidos por un campo de estado,
generado por el terminal del enlace de senalizacion.

4.4.2.2 Formato de la unidad de senalizacion

Existen tres tipos de unidades de sendlizacion que se distinguen por medio del "indicador de
longitud" que figura en todas las unidades de senalizacién, es decir: unidades de senalizacion de
mensaje, unidades de senalizacion del estado del enlace y unidades de sefalizacién de relleno. En
caso de error, las unidades de senalizacion de mensaje son retransmitidas, mientras que las unidades
de sefalizacién del estado del enlace y las unidades de sefializacion de relleno no se retransmiten. En L
la figura 21 se muestran los formatos bésicos de las unidades de sefalizagion, ‘
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FIGURA 21 .- Formatos de unidades de sefalizacion.
4.4.2.3 Funciones y codigos de los campos de la unidad de sefidlizacion
4.4.2.3.1 Consideraciones generales

La IﬂfOI’I’ﬂOCJOﬂ de control de fransferencia de mensaje esta contenida en ocho campos de
longitud fija de la unidad de sefializacion, que confienen informacion necesaria pcro la profeccién
contra errores y la 0I|neGC|on de mensagjes.

4.4.2.3.2 Bandera

La bandera de tpertura indica el comienzo de una unidad de senalizacion. Normalmente, la
bandera de apertura de una unidad de sefalizacion es la bandera de cierre de la unidad de
sefializacion precedente. La bandera de clerre indica el fin de una unidad de sefalizacion. La
configuracién de bits para la bandera es 01111110.

4.4.2.3.3 Indicador de longitud

El indicador de longitud se uliliza para indicar el ndmero de octetos que siguen al octeto indicador
de longifud y preceden a los bits de confrol, y es un nimero en codige binario comprendido entre 0

y 63. El indicador de longitud identifica el fipo de unidades de sefalizaciéon de la manera siguiente:
Indicador de longitud = 0; Unidad de senalizacién de relleno “
Indicador de longitud =106 2: Unidad de senalizacién del estado del enlace

Indicador de longitud > 2: Unidad de senalizacion del mensaje
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Cuando el campo de informacion de senalizacion de una unidad de sefalizacidon de mensaje
contenga 62 octetos o mds, el indicador de longitud se pondrd a 63, Es obligatorio que el extremo
transmisor fije el valor IL a su valor correcto especificado mas arriba.

4.4.2.3.4 Octeto de informacién de servicio

El ocfefo de informacion de servicio estd dividido en el indicador de servicio y campo de

- subservicio. El indicador de servicio se utiliza para asociar la informaciéon de sefalizacion con una

determinada parte de usuario, y se emplea solamenté con unidades de sefalizacién de mensaje. El
contenido del campo de subservicio se describe mds adelante en esta misma disposicion técnica.

4.4.2.3.5 Numeracién secuencial

El nimero secuencial directo (hacia adelante) es el nimero secuencial de la unidad de
sefalizaciéon en la gue estd contenido.

— Bl ndmero secuencial inverso (hacia afras) es el nimero secuencial de una unidad de sefalizacion
de la que se estd acusando recibo.

Los ndmeros secuenciales hacia adelante y hacia atrds son ndmeros codificados en binario segin
una secuencia ciclica que va de 0 a 127.

4.4.2.3.6 Bits Indicadores

El bit indicador directo (hacia adelante) y el bit indicador inverso (hacia afras) junto con el nimero

secuencial hacia adelante y el nimero secuencial hacia atrds se emplean en el método bdsico de

_control de errores para efectuar funciones de control de secuencia de unidades de sefalizacion y
“funciones de acuse de recibo.

4.4.2.3.7 Bits de control

\
Cada unidad de senalizacion tiene 16 bits de control para fines de deteccidn de errores.
4.4.2.3.8 Campo de informacién de sefializacién

El campo de informacion de senalizaciéon debe estar formado por un nimero entero de octetos;
comprendido enfre 2 y 272, ambos valores inclusive.

El valor 272 permite que una Unica unidad de sefalizacién de mensaje incluya blogues de
informacién de hasta 268 octetos de longitud acompafiados de una e’rique‘ra\de encaminamiento.

El formato y los codigos de campo de informacion de sefalizacion estdn definidos para cada
parte de usuario.

4.4.2.3.9 Campo de estado

Los formatos y codigos del campo de estado se describen en el apartado 4.4.11, 2

/

=

4.4.2.3.10 Campos reservados A

Los campos reservados se deben codificar 0 (cero), a menos que se indique lo contrario (Véase
figuras 21y 22),

4.4.2.4 Orden de fransmisidn de los bits

Cada uno de los campos mencionados en el apartfado 4.4.2.3 deben fransmitirse en el orden
indicado en la figura 21. Dentro del campo o subcampo, los bits se fransmiten comenzando por el =
menos significativo (el de menos peso). Los 16 bits de control se transmiten en el mismo ordenen que

se generan (véase el apartado 4.4.4). b
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4.4.3 Delimitacién de la unidad de sefalizacién
4.4.3.1 Banderas

Una unidad de sefializacion debe incluir una bandera de apertura. La bandera de apertura de
una unidad de senalizacion puede considerarse como la bandera de clerre de la unidad de
sefalizacion precedente. En determinadas condiciones (por ejemplo, sobrecarga del enlace de
sefalizacion) puede generarse un ndmero limitade de banderas entre dos unidades de sefalizacion
consecutivas. No obstante, un ferminal del enlace de sefalizaciéon debe recibir unidades de
sefnalizacion consecutivas con una o mas banderas insertadas entre ellas.

4.4.3.2 Insercion y supresion de ceros

Con objeto de asegurar que el cddigo de bandera no sea reproducido en ninguna otfra parte de
la unidad de sefializacion, el terminal emisor del enlace de sefalizacion debe insertar un cero después
de cada secuencia de cinco unos consecutivos, antes de asociar las banderas y fransmitirse la unidad
de sefdlizacion. En el terminal receptor del enlace de sefidlizacion, tras la deteccion y eliminacion de
las banderas, se suprime cada cero que sigue a una secuencia de cinco unos consecutivos.

4.4.4 Procedimiento de aceptacién
4.4.4.1 Aceptacion de la alineacién
4.4.4.1.1 Banderas de apertura y de cierre

Toda bandera que no vaya seguida inmediatamente por ofra se considera bandera de apertura.
Cuando se recibe una bandera de apertura, se supone gue ese s el comienzo de una unidad de
senalizacidn. Cuando se recibe la siguiente bandera (una bandera de cierre), se supone gue esd &3
la terminacion de la unidad de sefalizacion.

44412 Condic":lén para pasar al modo cémputo de octetos

Si se reciben siete 0 mds unos consecutivos, el monitor de la tasa de errores en las unidades de
senalizacién o el monitor de la tasa de errores de dlineacion debe pasar al modo "cémputo de
octetos' (véase apartado 4.4.4.1.4) y se buscd la proxima bandera valida.

4.4.4.1.3 Tras la anulacién de los ceros inserfados a efectos de fransparencia, se comprueba que
la lengitud de la unidad de sefalizacién es un mdltiplo de 8 bifs y que contiens por lo menos 6 octetos
incluida la bandera de apertura. Si no ocurre asi, se debe descartar la unidad de sefalizacion y se
debe incrementar el monifor de fasa de errores en las unidades de sendlizacion o el menitor de la
tasa de errores de alineacion. Si se reciben mds de m + 7 octetos anfes que una bandera de cierre,
se debe pasar al modo "cémputo de octefos' y se descarta la unidad de sefalizaciéon. Se denomina
"m" a la longitud maxima (en octetes) del campo de informacién de senalizacion admitida en un
enlace de senalizacién determinado. Dicha longitud "m" foma el valor de 272. En el caso del método
bdsico de proteccion contra errores debe enviarse, de ser necesario, un dcuse de recibo negativo de
acuerdo con las reglas establecidas en el apartado 4.4.5.2,

4.44.1.4 Cuando se pasa al medo "computo de ocfetos', se deben descartar todos los bits
recibidos después de la Ultima bandera y antes de la siguiente. El modo "computo de octefos' se
debe abandonar cuando se recibe la siguiente unidad de senalizacion vdlida; esta unidad de
senalizacion es aceptada,

4.4.4.2 Deteccion de errores

La funcién de deteccion de errores se debe redlizar mediante 16 bits de control contenidos al final
de cada unidad de sefalizacion. -

Los bits de confrol los genera el terminal emisor del enlace de senalizacien. Consfituyen el
complemento a"uno" de la suma (médulo 2) de:

) Elrestodex* (' +x"+x13+x1%+ .. +x%+x + 1) dividido (mddulo 2) por el polinomio generador
x1%+ %12+ %5+ 1, siendo “k” el nimero de bits en la unidad de senalizacion existente entre (pero

2
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sin incluir) el attimo bit de la banderayde apertura y el primero de los bits de control, excluidos
los bits insertados para transparencia; y

el resto obtenido después de multiplicar por x'6, y seguidamente dividir (médulo 2) por el
polinomio generador x'¢ + x'2 + x* + 1, el contenido de la unidod de sefdlizacién existente
entre (pero sin incluir), el dltimo bit de la bandera de apertura y el primero de los bifs de
control, excluidos los bits insertados para tfransparencia.

Como una realizacién tipica, en el terminal emisor del enlace de senalizacién, el resto inicial de la
divisidn se pone previamente a fodos unos y g contfinuacién se modifica mediante IG division por &l
polinomio generador (como se indica mds arriba) en todos los campos de la unidad de sefalizacion;
el complemento a uno del resto resultante se fransmite como los 16 bits de control.

En el terminal receptor del enlace de senalizacion se debe comprobar la correspondencia entre
los bits de control y la parte restante de la unidad de senalizacién; si no existe una correspondencia
completa se debe descartar la unidad de senalizacion.

Como una redlizacién fipica en el terminal receptor del enlace de senalizacion, el resto inicial se
pone previamente a todos unos, y cuando los bifs protegidos enfrantes en serie, incluidos los bits de
confrol (después de eliminar los bits (ceros) insertados para transparencia) se dividan por el polinomio
generador se obfendrd un resto de 0001110100001111 (x'® a.x° respectivamente) en ausencia de
errores de transmision.

4.4.5 Método bdasico de ,_cprreccién de errores

4.4.5.1 El método bdsico de correccién de errores es un método de secuencia no ebligada en la
gue la correccién se debe fealizar por retransmisién. En operacion normal el método asegura una
transferencia correcta de las unidades de senalizacién de mensajes por el enlace de senalizacién, en
secuencia y sin doble entrega. Por tanto no se requiere resecuenciacion ni eliminacion de Ia
informacién recibida dentro de las partes del usuario. ;

Se utilizan acuses de recibo positivos para indicar la transferencia correcta de unidades de
sefidlizacién de mensaje. Los acuses de recibo negativos se deben utilizar como peticiones explicitas
de retransmision de unidades de senalizacion erréneas recit?idcs.

Para minimizar el ndmero de retransmisiones y el consiguiente retardo de las unidades de
senalizacion de mensaje solamente se hace una peficién de refransmision cuando una unidad de
senalizacién de mensaje (y no una unidad de senalizacion de otra clase) se haya perdido debido,
por ejemplo a errores o perturbaciones en la fransmision.

Este método requiere que las unidades de seﬁc:lizoqién de mensaje fransmitidas, pero que no han
side aln objeto de acuse de recibo positivo, permanezcan disponibles para refransmision. Para
mantener la secuencia correcta de las unidades de senalizacidon de mensaje cuando se efectia una
retransmisién, la unidad de senalizacion cuya retransmision se ha pedido y cualesqulera otras

unidades de senalizacién de mensaje subsiguientes, se retransmiten en el orden en que fueron
transmitidas inicialmente. r

Como parte del método de correccién de errores, cada unidad de sefalizacién debe llevar un

namero secuencial hacia adelante, un bit indicador hacia adelante, un nimero secuencial hacia
afrds y un bit indicador hacia atras. El procedimiento de correccidn de; errores debe funcionar de
manerad independiente en ambos sentidos de tfransmision. El nimero secuencial hacia adelante y el
bit indicador hacla adelante en un sentido junto con el nimero secuencial hacia airds y el bit
indicador hacla afrds en el senfido opuesto estdn relacionados con el flujo de uni&:lgdes de
senalizacion de mensajes en el primer sentido de fransmisién. Ellos actian con independencia del flujo
de unidades de senalizacién de mensaje en el sentido opuesto,-asi como del nimero secuencial
hacia adelante, el bit indicador hacia adelante, el nimero secuencial hacia atrés y el bit indicador
hacia atrd@s que tienen asociados. ;—‘
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La transmision de nuevas unidades de senalizacion de mensdje se detiene temporalmente durante
las refransmisiones o cuando no se dispone de valores de ndmero secuencial hacia adelante para
asignar a las nuevas unidades de sendlizacidn de mensdje (debido a una elevada carga
rmomentdnea o a errores de acuse de recibo positivos),

En condicionas normales cuando no hay unidades de sefializacion de mensaje para fransmitir o
refransmitir se deben enviar confinuamente unidades de sefalizacién de relleno. En algunos cases
parficulares deben enviarse unidades de sefalizocion del estado del enlace, unidades de
sefalizacion de relleno continuas o banderas como se indica en los apartados 4.4.7, 4.4.8 y 4.4.11,

4.4.5.2 Acuses de recibo (positivos y negativos)
4.4.5.2.1 Numeracién secuencial -

A los efectos del acuse de recibe y del control de la secuencia de las unidades de sefalizacion,
cada unidad de sefalizacion contiene dos ndmeros secuenciales. El control de la secuencia de Ias
unidades de senalizacion se efectla por medio del ndmero secuencial hacia adelante, Lo funcnon
del acuse de recibo se efectla mediante el nlmero secuencial hacia atrds.

El valor del ndmero secuencial hacia adelante de una unidad de sefalizacidon de mensaje se
obftiene incrementando (maédulo 128) en una unidad el ditimo valor asignado.

El valor delinGmero secuencial hacia adelante identifica univocaments la unidad de senalizacién
de mensagje hasta que su entrega es aceptada sin errores y en secuencia cerrecta por el terminal
receptor. El ndmero secuencial hacia adelante de toda unidad de sefializacion que no sea unidad
de sefdlizacién de mensaje debe adoptar el valor de la Gifima unidad de sefidlizacién de mensaje
trasmitida.

4.4,5.2.2 Control de la secuencia de las unidades de sefalizacién

La informacién relativa al octeto de informacién de servicio, al campe de informacién de
senalizacién, al ndmero secuencial hacia adelante y a la longifud de cada unidad de senalizacién
de mensagje es retenida en el terminal emisor del enlace de sefalizacion hasta que llegue un acuse
de recibo positivo de dicha unidad de sefalizacion (véase apartado 4.4.5.2.3). No se debe ufilizar
entre tanfo el mismo ndmero secuencial hacia adelante para ofra unidad de sefalizacion de
mensaje.

Puede asignarse un valor de numero secuencial hacia adelante a una nueva unidad de
sendlizacion de mensaje cuando llegue un acuse de recibo relativo a aquel valor incrementado
(modulo 128) por lo menos en una unidad. Esfo significa que no debe haber mds de 127 unidades de
senalizacion dispenibles para retfransmision.

La accién a efectuar en el terminal receptor del enlace de senalizaciéon a la recepcion de una
unidad de sefalizacién comprobada como correcta viene determinada por la comparacién del
nimero secuencial hacia adelante recibido con el nUmero secuencial hacia adelante de la ditima
unidad de sefalizacién antes aceptada, v la comparacion del bit indicador hacia adelante recibido
con el Ulfimo bit hacia atrds enviado. Ademds debe examinarse el indicador de longitud de la unidad
de senclizacién recibida, puesto que la accidn adecuada es diferente segln que se frate de una
unidad de sefalizacion de mensaje o de otra unidad de sefalizacion.

a) Cuando la unidad de sefializacion es una unidad de sefdlizacion de relleno:

) Sielvalor del ndmere secuencial hacia adelante es igual al valor del ndmero secuencial
hacia adelante de la ditima unidad de senalizacion de mensaje aceptada, la unidad
de senalizacién es fratada dentro de la parte de frasferencia de mensajes;

iy Sielvalordel ndmero secuencial hacla adelante diflere del valor del nimero secuencial
hacia adelante de la Gltima unidad de sefalizacién de mensaje aceptada, la unidad
de senalizacion es tratada dentro de la parte de transferencia de mensagjes. Si el bit
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indicador hacia adelante recibido estd en el mismo estado que el dlfimo bif indicador
hacia atras enviado, se envia un acuse de recibo negafivo.

-~
b) Si la unidad de sefalizacién es una unidad de sendlizacién del estado del enlace, es
procesada dentro de la parte de fransferencia de mensajes.

c) Cuando la unidad de sefalizacion es una unidad de sefializadion de mensajes: ™ —

D S elvalor del nimero secuencial hacia adelante es el mismo que el de la ltima unidad
de sendlizacién aceptada, se debe descartar la unidad de senalizacion
independientemente del estado de los bits indicadores;

i) Sielvalor del nUmero secuencial hacia adelante, es mayor en una unidad qus el de la
dltima unidad de sefalizacién aceptada, y el bit indicador hacia adelante recibido esta
en el mismo estado que el Ultimo bit indicador hacia atrd@s enviado, la unidad de
senalizacién se debe aceptar y enfregar al nivel 3.

Se envian acuses de recibo posifivos explicitos de las unidades de sefalizacion
aceptadas, como se indica en el apartado 4.4.5.2.3. -

Si el numero secuencial hacia adelante es mayor en una unidad que el de la Ulfima
unidad de sefalizacion aceptada, y si el bit indicador hacia adelante recibido no estd
en el mismo estado gue el ditimoe bit indicador hacia atrds enviado, se descarta la unidad

de senalizacion. ,
I

i) Si el valor del nimero-secuencial hacia adelante difiere de los mencionados en los
apartados i) e i), se descarta la unidad de sefalizacion. Sl el bit indicader hacia adelante
recibido estda en el mismo estado que el altimo bit indicador hacia atrds enviado, se debe
enviar un-acuse de recibo negativo. {

El procesamiento del valor del nimero secuencial hacla atras y del valor del bit indicador hacia
atr@s se realiza para las unidades de sefializacion de mensaje y unidades de senalizacion de relleno,
salvo cuando se recibe un valor de nimero secuencial hacia atrds ilégico o un valor de bit indicador
hacia atras ilégico. Descarfar una unidad de sefalizacién significa que si es una unidad de
senalizacién de mensgje no se enfrega al nivel 3.

4.45.2.3 Acuse de recibo positivo

El terminal receptor del enlace de sefdlizacidn acusa de recibo de la aceptacion de una o mds
unidades de sefalizacion de mensaje asignando el valor del nimero secuencial hacia adelante de
la diima unidad de sendlizaciéon de mensaje aceptada al ndmero secuencial hacia atrds de la
siguiente unidad de senalizacién enviada ensentido opuesto. Los numeros secuenciales hacia atrds
de las unidades de senalizacion siguientes retienen este valor hasta que se acuse recibo de una
unidad de senalizacién de mensaje ulterior, lo que provoca un cambio del ndmero secuencial hacia
atréas enviado. &

El acuse de recibo de unidad de sefalizacion de mensagje representa también, en su caso, un
acuse de recibo de fodas las unidades de sefializacién de mensajes aceptadas con anterioridad,
pero pendientes de acuse de recibo. %

4.4.5.2.4 Acuse de recibo negativo

Sl ha de enviarse un acuse de recibo negativo, se invierte el valor del bit indicador hacia atrds de
las unidades de sefalizacion fransmitidas, El nuevo valor del bit indicador hacia atrds se mantiene
en las unidades de senalizacion enviadas subsiguientemente, hasta que haya gue enviar un nuevo
acuse de recibo negativo. Los nimeros secuenciales hacia atréds torman el valor del nimero
secuencial hacia adelante de la dlfima unidad de sefalizacién de mensaje aceptada.
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4.4.5.3 Retransmision
4.4.5.3.1 Respuesta a un acuse de recibo positivo

El terminal emisor del enlace de sefidlizacion debe examinar el valor del ndmero secuencial hacia
atrds de las unidades de sefalizacién de mensgje y de relleno recibidas gue han pasado
satisfactoriomente la verificaciéon de errores por polinomio. La Glfima unidad de sefalizacion de
mensaje enviada, cuyo ndmero secuencial hacia adelante tiene un valor idénfico al nimero
secuencial hacia atrds recibido, ya no estard disponible para transmisién.

Cuando llega un acuse de recibo de una unidad de sefializacion de mensaje gue tiene un nimero
secuencial hacia adelante de un valor dado, se considera como obtenido el acuse de recibo de
todas las unidades de sefnalizacion de mensajes que precedieron a aguélla, incluso st no se han
recibido los correspondientes nimeros secuenciales hacia atrds.

Si llegan consecutivamente varios acuses de recibo pesitivos idénticos, no se debe efectiua
ninguna ofra accion.

En el caso que se reciba una unidad de sefalizacién de mensaje o de relleno, cuye ndmero
secuencial hacia atrds tenga un valor gue no sea igual al de la unidad de senalizacion precedente
a uno de los valores de los nimeros secuenciales hacia adelante de las unidades de sefnalizacién
disponibles para retransmision, debe descartarse dicha unidad de senalizacion. La siguiente unidad
de senalizacién de mensdje o unidad de sefclizacién de relleno se deben descartar,

Si dos valores cualesguiera del ndmero secuencial hacia atrds de fres unidades de senalizacién de
mensaje o unidades de sendlizacidon de relleno recibidas sucesivamente no son iguales al de la
precedente o a uno de los valores del nUmero secuencial hacia adelante de las unidades de
senalizacion almacenadas en la memoria de refransmision, en el momento en que aquellos se
recibieron, se debe informa al nivel 3 gue el enlace estd defectuoso.

Se debe proporcibncr un mecanismo de temporizacién, un temporizador T7¢ gue genere una
indicacion de retardo excesivo de acuse de recibo, si, suponiendo que hay como minimo una unidad
de sefializacién de mensaje pendiente en la memoria de retransmisién no se recibe ningln nuevo
acuse de recibo dentfro de una temporizacién T7. En el caso de demora excesiva en la recepcion de
acuses de recibo, debe darse una indicacién de falla del enlace al nivel 3.

44532 Respuesta a un acuse de recibo negativo

Cuando el bit indicador hacia atras recibido no estd en el mismo estade que el aitimo bit indicador
hacia adelante enviado, tedaos kas unidades de senalizacion de mensajes disponibles para
refransmision deben fransmitirse en secuencia correcta iniciando por la unidad de sefalizacion cuyo
nUmero secuencial hacia adelante tenga un valor mayor en una unidad, que el ndmero secuencial
hacia afrds asociado al bit indicador hacia afras recibido.

Unicamente se deben enviar nuevas unidades de sefalizacién de mensaje una vez gue se haya
transmitido la ditima unidad de sefalizacion de mensaje disponible para refransmision.

Al comienzo de una refransmision se debe invertir el bit indicador hacia adelante con lo gue toma
un valor igual al bit indicador hacia atras de las unidades de senalizacion recibidas. El nuevo valor del
bit indicador hacia adelante se mantiene en las unidades de sendlizacion -tfransmifidas
subsiguientemente, hasta que se inicia una nueva retransmision. Asi pues, en condiciones normales, el
valor del bit indicadeor hacia adelante incluido en las unidades de senalizacion transmitidas es igual al

4 Los pericdos de temporizacion definidos en la presente son valores de tiempo absolutos; por consiguiente, dada
la posibilidad de insertar maltiples banderas entre las unidades de senalizacion, puede no haber una reiacion fija
entre los valores de temporizacion y el nimero de unidades de sefalizacidon emifidas o recibidas durante los
periodos de temporizacion.
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bit indicador hacia atrds de las unidades de senalizacion recibidas. Cuando se pierde una unidad de
seficlizacién de mensaje retransmitida, ello se detecta mediante la comprobacién del nimero
secuencial hacia adelante y del bit indicador hacia adelante y se hace una nueva peticidon de
retransmision.

En caso de que se reciba una unidad de sefalizacion de mensaje o una unidad de sefalizaciéon
de relleno con un valor de bit indicador hacia adelante que indica el comienzo de una retransmision,
sin que se haya enviado acuse de recibo negativo, dicha unidad de sefalizacion se descarta, La
siguienfe unidad de senalizacién de mensoje o unidad de sefalizacién de relleno se debe descartar,

Si dos valores cualesquiera del bit indicador hacia adelante de tres unidades de sefalizacion de
mensaje o unidades de senalizacién de relleno recibidas consecutivamente indican el comienzo de —
una retransmisién sin que se haya enviado acuse de recibo negativo hasta el momento en que son
recibidas, se debe informar al nivel 3 que el enloce estd defectuoso.

4.4.5.3.3 Repeticién de unidades de senc:lizczaon de menscue

El control de la secuencic de las unidades de sefializacién hace posible repetir una unidad de
senalizacion de mensaje de la que fodavia no se ha acusado recibo sin afectar al procedimiento
bdsico de correccién de errores. Como una opcién, es posible clgrfa forma de correccién de errores
hacia adelante, mediante la repeticion de unidades de sendlizacién de mensaje (por ejemplo, para
reducir la velocidad efectiva del enlace de senalizacion en aplicaciones nacionales especiales, y
disminuir la tfasa de retransmisiones con la consiguiente reduccion del retardo medio de los mensajes
en las aplicaciones caracterizadas por un largo fiempo de propagacion en bucle). En caso de
repeticién, cada unidad de sefalizacion deberd estar definida por sus propias banderas de apertura
y de cierre (es decir, debe haber por lo menos dos banderas entre unidades de sefalizacion) para
garantizar que la unidad de senalizacion repetida no se plerda como consecuencia de un error en
una bandera solamente.

|
4.4.6 Correccién de errores por retransmisidn ciclica preventiva

4.4.6.1 Consideraclones generales

La retransmisién ciclica preventiva es esencialmente un método de correccién de errores hacia
adelante de secuencia no obligada, en el que se necesitan acuses de recibo positivos para apoyar
la correccién de errores hacla adelante (o intrinseca). |

Cada unidad de sefalizacion de mensaje debe retenerse en el terminal emisor del enlace de :
senalizacion hasta que llegue un acuse de recibo positivo del terminal receptor del enlace de
senalizacion.

La correccion de errores se debe efectuar por refransmision ciclica preventiva de las unidades de
senalizacion de mensaje ya enviadas, aungue pendientes de acuse de recibo. La retransmision ciclica
preventiva se debe producir siempre que no haya nuevas unidades de senalizacion de mensaje o
unidades de senalizacion del estado del enlace para transmitir.

Para complementar la retransmision ciclica preventiva, las unidades de sendlizacion de mensajes
disponibles para refransmision, se retfransmiten con prioridad cuando se ha alcanzado un valor limite
determinado del ndmero de unidades de senclizacion de mensaje o del nimero de octetos de
unidades de senalizacién de mensajes disponibles para retransmision.

En condiciones normales, cuando no hay unidades de senalizacion de mensgjes para ser
transmitfidas o para ser refransmitidas ciclicamente, se deben enviar unidades de sefalizacion de
relleno. En algunos casos particulares pueden enviarse unidades de sefalizacién del estado del
enlace, unidades de senalizacion de relleno continuas o bondefrcs como se indica en los aparfados
447,448y 4.4.11.
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4.4.6.2 Acuses de recibo
4.4.6.2.1 Numeracién secuencial

Para acuse de recibo y control de la secuencia de las unidades de sefdlizacion, cada unidad de
senalizacion debe contener dos ndmeros secuenclales. El control de la secuencia de las unidades de
sefdlizacion se efectia medianfe el ndmero secuencial hacia adelante. La funcién de acuse de
recibo se efectla mediante el nlimero secuencial hacia atrds. L /

El valor del ndmero secuencial hacia adelante de una unidad de sefalizacion de mensaje se
obtiene incrementando en una unidad (médulo 128) el dltimo valor asignado. Este valor del nimero
secuencial hacia adelante idenfifica univocaments la unidad de sefalizacidn de mensdje hasta gue
su enfrega se acspta sin erores y en secuencia correcta por el ferminal receptor del enlace de
sefalizacién. El ndmero secuencial hacia adelante de una unidad de sefdlizacién gue no sea una
unidad de sefalizacién de mensaje foma el valor del nimero secuencial hacia adelante de la Gltima
unidad de senalizacién de mensagje fransmitida.

4.4.6.2.2 Control de la secuencia de las unidades de senalizacién.

La informacion relativa al octeto de informacién de servicio, al campe de informacién de
senalizacién, al ndmero secuencial hacia adelante y a la longitud de cada unidad de senalizacion
de mensagje se refiene en el terminal emisor del enlace de sefalizacion hasta que llega el acuse de
recibo positivo de dicha unidad de sefidlizacion. Durante ese tiempo, el mismo ndmere secuencial
hacia adelante no se puede utilizarse para ofra unidad de sefalizaciéon de me\nsaje.

Debe asignarse un valor de ndmero secuencial hacia adelanfe a una nueva unidad de
sefnalizacién gue ha de enviarse, cuando llegue un acuse de recibo posifivo relativo a dicho valor
incrementado (médulo 128) por lo menos en una unidad.

La accidn gue se debe ejecutar en el terminal receptor del enlace de sendlizacion al recibir una
unidad de sefalizacién verificada como correcta se determina comparando el nimero secuencial
hacia adelante recibido con el ndmero secuencial hacia adelante de la Uliima unidad de
sefalizaciéon aceptada.

Ademds como la accién efectuada es diferente dependiendo de gue se trate de una unidad de
senalizacion de mensaje o de una unidad de sefidlizacién de otra clase se debe examinar el indicador
de longitud de la unidad de sefalizacion recibida. El bit indicador hacia adelante y el bit indicador
hacia atrds no se utilizan y se ponen a 1 (Uno).

a) Silaunidad de sefidlizacion no es una unidad de senalizacion de mensdje, se procesa dentro
de la parte de fransferencia de mensgjes.

b) Silaunidad de sefdlizacién es una unidad de sehalizacion de mensadje se debe proceder del
rmodo siguiente:

) Siel valor del nimero secuencial hacia adelante es igual al de la Gltima unidad de
senalizacion aceptade, se descarta la unidad de senalizacién,

iy  Sielvalor del ndmero secuencial hacia adelante es mayor en una unidad gue el de la
altima unidad de sefidlizacidn aceptada, dicha unidad es aceptada y enfregada al
nivel 3. Se envian acuses de recibo positivos explicitos de las unidades de senalizacion
aceptadas. [

i)  Sielvalordel nimero secuencial hacia adelante es diferente de los valores mencionados
en los apartados i) e i), anteriores, se descarta la unidad de sefalizacién. Descariar una
‘unidad de senalizacién significa que si es una unidad de senalizacion de mensaje no es
lentregada al nivel 3.
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4.4.6.2.3 Acuse de recibo positivo

El terminal receptor del enlace de sefalizaciéon acusa de recibo de la aceptacion de una o mas
unidades de senalizaciéon de mensaje asignando el valor del nimero secuencial hacia adelante de
la Ultima unidad de sefializacién de mensaje aceptada al ndmero secuencial hacia atfrds de la <
siguienfe unidad de senalizaciéon enviada. Los nimeros secuenciales hacia air@s de las siguientes
unidades de sefnalizacidén mantienen esfe valor hasta que se acusa recibo de ofra unidad de
senalizacion de mensaje, lo que, a su vez causard un cambio del ndmero secuencial hacia atrds
enviado. El acuse de recibo de una unidad de sehalizacion de mensaje aceptada representa
también un acuse dé recibo de todas las unidades de sefalizacién aceptadas previamente, si las
hubiese, pero aldn pendientes de acuse de recibo.

4.4.6.3 Retransmision ciclica preventiva |
4.4.6.3.1 Respuesta a un acuse de recibo positivo

Todas las unidades de senalizacion de mensaje enviadas por primera vez se deben retener hasta
que hayan sido objeto de acuse de recibo positivo. El terminal emisor del enlace de senalizacion debe
examinar el valor del nimero secuencial hacia atfrds de las unidades de sefdlizacidon de mensaje y
de las unidades de senalizacion de relleno recibidas que han safisfecho la verificacion de errores por
polinomio. La unidad de sefadlizacion de mensaje enviada antferiormente, cuyo nimero secuencial
hacia adelante tiene igual valor que el ndmero secuencial hacia afrds dejard de estar disponible para
refransmision. ’

Cuando llega un acuse de recibo para una unidad de senalizacién de mensaje cen un ndmero
secuenclal hacia adelante de un valor dado, se considera que se ha acusado recibo de todas las
demads unidades de sefalizdcidén de mensaje, si las hubiese, cuyos nimeros secuenciales hacia
adelante tienen valores precedentes a aguel valor (médulo 128), aungue no se haya recibido el
correspondiente nimero secuencial hacia atras, - \_

Cuando el mismo acuse de recibo positivo se!recibe varias veces consecutivas, no se redliza
ninguna ofra accion.

Cuando se recibe una unidad de sendlizacién de mensaje o una unidad de sefalizacion de relleno
con un valor de nimero secuencial hacia afrds que no es igual al de la precedente o a uné de los
valores del ndmero secuencial hacia adelante de las unidades de senalizacion almacenadas en la <
memoria para retransmisién, se debe descartar la unidad de senalizacién. Se debe ademds descartar . —
la siguiente unidad de sefializacién de mensaje o unidad de sendlizacion de relleno.

Si dos valores cualesquiera del nimero secuencial hacia atrds entres unidades de sefializacion de
mensaje © unidades de sefalizacién de relleno recibidas consecutivamente, no son iguales al de la
precedente © a uno de los valores del ndmero secuencial hacia adelante de las unidades de
sefallzacién almacenadas en memoria de refransmisiéon en el momento en que se reciben, se informa
al nivel 3 de que el enlace esta defectuoso.

Se debe proborcionor un mecanismo de temporizacion, un-temporizador T7, que genere una
indicacién de retardo excesivo de acuse de recibo si, suponiendo que hay como minimo una unidad
de senalizacién de mensaje pendiente en la memoria de retransmisién, no se recibe ningdn nuevo
acuse de recibo dentro de una femporizacién T7. En el caso de una demora excesiva en la recepcién
de acusss de recibo, debe darse una indicacion de fallo del enlace al nivel 3.

4.4.6.3.2 Procedimiento de retransmisién ciclica preventiva 5

) 3 gi )
D Si no hay nuevas unidades de senalizacién disponibles para ser enviadas, las unidadss de
senalizacion de mensaje disponibles para retransmision se retransmiten ciclicamente.

i) S hay nuevas unidades de sendlizacion disponibles, se debe de inferrumpir el ciclo de
retransmision, en su caso, y enviar las unidades de senalizaciéon con prioridad. /
o /



i) En condiciones normales cuando no hay unidades de sehalizacion de mensajes para ser
fransmitidas o retransmitidas ciclicaments, se envian confinuamente unidades de
sefalizacion de relleno. En algunos casos se pueden enviar unidades de sefalizacion del
estado del enlace, unidades de sefializacion de relleno contfinuas o banderas, como se indica
en los aparfados 4.4.7, 4.4.8 y 4.4,10.

4.4.6.4 Retransmisién forzada

Con el proposito de mantener la eficacia de la correccidn de errores en-aguelios casos en gque es
imposible la correccion automdtica de errores mediante la refransmision ciclica preventiva solamente
(debido, por ejermnplo, a una alta carga de sefidlizacion), los procedimientos de retransmision ciclica
preventiva deben complementarse con el procedimiento de retransmision forzada.

4.4.6.4.1 Procedimiento de retransmision forzada

Tanto el ndmero de unidades de sefializacién de mensaje disponibles para refransmision (N1) como
el nimero de octetos de las unidades de senalizacion de mensajes disponibles para refransmision (N2)
se deben supervisar confinuamente.

Si uno de ellos alcanza su limite fijado, no se envian nuevas unidades de senalizacidon de mensaje
o unidades de sefializacién de relleno, y el ciclo de retransmision prosigue con pricridad hasta la ditima
de las unidades de sefalizacion de mensaje registradas en la memoria para refransmision en el orden
en que fueron fransmitidas inicicimente. Si fodas esas unidades de senalizacion de mensaje han sido
enviadas una vez y ni N1 y Nz estdn en sus valores limite, puede reanudarse el procedimiento de
retransmisién ciclica preventiva normal. De no ser asi, fodas las unidades de sefializacion de mensajes
disponibles para retransmision tienen que transmitirse de nuevo con prioridad.

4.4.6.4.2 Limitacion de los valores Ni y Ne

N1 estd limitado por la capacidad maxima de numeracion de los ndmeros secuenciales hacia
adelante, que limita a 127 el nimero maximo de unidades de senalizacion de mensdje que pueden
estar disponibles para retransmision.

En ausencia de errores Nz estd@ limitado por el tiempo de propagacion en bucle del enlace

de sefalizacién Tu. Debe asegurarse gue como maximo T/ Teo + 1 octetos de unidades de senalizacion
de mensajes estan disponibles para retransmisién.

En esta expresion:

Tt Es el fiempo de propagacion en bucle del enlace de sefalizacién, es decir, el fiempo/gue
franscurre entre el envio de una unidad de sefidlizacion de mensaje y la recepcion del acuse
de recibo para esta unidad de senalizacidn de mensgje en funcionamiento no perturbado;

Ten: Es el iempo de emisidon de un octeto.

Cuando se hayan asignado enlaces de dafos de sefdlizacién con diferenfes tiempos de
propagacion en bucle a ese enlace de senalizacion, deberd emplearse para calcular el valor de Tiel
tiempo de propagacion mas largo posible del enlace de senalizacion.

4.4.7 Procedimiento de alineacion inicial
4.4.7.1 Consideraciones generales

Este procedimiento es aplicable a la activacion y al restablecimiento del enlace. El procedimiento
prevé un periodo de prueba "normal' para alineacién inicial "normat' y un periodo de prueba de
"emergencid’ para alineacion inicial de "emergencia. La decision de aplicar los procedimientos
"normal' o de "emergencia" se toma unilateralmente en el nivel 3. En el procedimiento de alineacion
inicial sélo interviene el enlace de senalizacidn que ha de dlinearse (es decir, no se reguiere
fransferencia de informacién de alineacion por otros enlaces de sefalizacion). i

-
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4.4.7.2 Indicaciones de estado de alineacién inicial

En el procedimiento de dlineacion Iniclc:l hay cuaifre indicaciones de estado de alineacion
diferentes: \

a) indicacion de estado "F': fuera de alineacién;
b) indicacion de estado "N estado de alineacion "normal';
c) Indicacién de estado "E": estado de alineacion de "emergencia;

d) Iindicacién de estado "FS": fuera de servicio.

/
Esfas indicaciones se tfransmiten en el campo de estado de las unidades de senalizacion de estado
del enlace.

La indicacion de estado "F' se fransmite cyqndo ha comenzado la ollneoclon inicial y no se recibe
del enlace ninguna de las lndlcacmnes de estado "F!, "N" 0 "E". La indicacion de estado "N' se fransmite
cuando, después de haber comenzado la alineacién inicial, se recibe la indicacién de estado "F', "N

o "E', y el terminal estd en estado de dlineacion "normafl'. La indicacién de estado "E' se tfransmite
cuando, después de haber comenzado la ollneocion inicial, se recibe la Indicacion de estado "F', "N'

o "'y el terminal esta en el estado de alineacién de "emergencid’, es decir, debe emplea’ felcorto
periodo de prueba de "emergencid'. .

Las indicaciones de estado "N' y "£ indican-el estado del terminal emisor del enlace de
senalizacion; este estado no/cambia por la recepcion de indicaciones de estado que senalen un
estado diferente en el terminal distante del enlace de sefalizacién. Por fanto, si un terminal de enlace
de sendalizacion 'en estado de dlineacién "normatl' recibe una indicacion de estado "E', continda
enviando la indicacién de estado "N, pero inicia el corfo periodo de prueba de "emergencia”.

~La indicacién de estado "FS' informa al ferminal distante del enlace de senalizacion que, por otros
motivos que no son la interrupcion del procesador (por ejemplo, averia del enlace), el terminal del
enlace de sefalizacidén no puede recibir ni enviar unidades de sefalizacién de mensaje. Después de
completado "energia conectadad" se envia la indicacidon de estado "FS' hasta que empiece la
alineacion inicial.

4.4.7.3 Procedimiento de alineacién inicial
El procecfﬂmlen’ro de alineacion iniclal pasa por varios estados durante la alineacion inicial:
a) Estado 00,"reposo”: el procedimiento esta en suspenso.

b) Estado 01, "no alineado": el enlace de senalizacion no esta alineado, y el terminal esta
enviando la indicacién de estado "F'. Al pasar al estado 01 se activa el temporizador 725,
gue se detiene al abandonar dicho estado®.

c) Estado 02, "alineado": el enlace de sefializacién estd alineado y el ferminal estd enviando
la indicacién de estade "N' o "E”; no se reciben indicaciones de estado "N, "E' o "FS', Al
pasar al estado 02 se activa el temporizador T3, que se detiene al abandonar dicho
estado. /

d) Estado 03, "pruebad": el terminal del enlace de-"‘seﬁcxllzacién estda enviando la indicacion de
estado "N' o "E"; no se reciben indicaciones de estado"F' 0 "FS'; la prueba ha comenzado.

5Los periodos de temporizaciéndefinidos en la presente son valores de fiempo absolufos; por consiguiente, dada

.

la posiblidad de insertar multiples banderas entre las unidades de sefdalizacién puede no haber una relacion fija-

entre los valores de temporizacién y el nimero de unidades de senalizacion emitidas o recibidas durante los
periodos de femporizacion.

¢ Si se emplea la asignacion automdtica de terminales de senalizacion o de enlaces de datos de sefalizacion en
ambos extremos de un enlace de sefalizacion debe asegurarse que los valores de este periodo de temporizacion
son diferentes para cada exiremo del enlace. En este caso se atribuye T2 bajo al punto de senalizacion con el
cédigo de puntos inferior y T2 alto al punto de sefalizacién con el cédigo de puntos superior. En todos los demds
casos el valor de la temporizacion T2 puede ser igual en ambos extremos del enlace.
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La prueba es el procedimiento que ufiliza el terminal del enlace de sefializacion para dar
validez a la caopacidad del enlace para transporfar corectamente unidades de
sefnclizacidn mediante la inspeccién de éstas. La "prueba" debe prolongarse durante un
periodo T4 antes de que el enlace pueda pasar al estado de enlace "dlineado,
preparadd”. La expiracidon de T4 indica un periodo de prueba complefado
safisfactoriamente, a menos que se haya abortado previamente el periodo de prueba
hasta cuatro veces,

e) Después de haberse concluide con éxito los procedimiento de alineacién y prueba, el
terminal de sefalizacién pasa al estado "alineado, preparadd” y el femporizador T1 se
defiene cuando se pasa al estado "en servicio', y la duracidn de ese periodo de

temporizacion debe elegirse de modo tal que el exiremo distante pueda redlizar cuatro

tentativas de prueba adicionales.
4.4.7 .4 Periodos de prueba

Los valores nominales de los periodos de prueba son:
Pr = periodo de prueba de transmision de 214 octetos;
Pe = periodo de prueba de transmision de 212 octetos.
Para cualguier velocidad del enlace.
4.4.8 Interrupcion del procesador

Se presenta una situacion de interrupcién de procesador cuando, debido a circunstancias
relativas a un nivel funcional superior al 2, el uso del enlace estd excluido.

En este contexto, la interrupcién del procesador se refiere a la situacidon en que no pueden
fransferirse mensdjes de senalizacién a los niveles funcionales 3 y/o 4. Esto puede deberse, por
glemplo, a un fallo del procesador centfral. Por consiguiente, la condicion de inferrupcion del
procesador no afecta necesariamente a todos los enlaces de sefalizacién en un punfo de
sefializacion ni excluye la posibilidad de que el nivel 3 pueda confrolar el funcionamiento del enlace
de sefializacion. '

Cuando el nivel 2 identifica una condicidon de interrupcion del procesador local, bien porgus
recibe una indicacién explicita del nivel 3 (es decir, blogueo del enlace de senalizacion local) o bien
porgue reconcce una falla del nivel 3, fransmite unidades de senalizacion de estado del enlace
indicativas de inferrupcion del procesador y descarta las unidades de sefalizacion de mensajes
recibidas. Si la funcién del nivel 2 del extremo distante del enlace de sefializacion estd en su estado
de operacién normal (es decir, estd transmitiendo unidades de senalizacion de mensaje ¢ unidades
de sefalizacion de relleno), al recibir unidades de sehalizacién de estado del enlace indicativas de
interrupcion del procesador, lo nofifica al nivel 3 e inicia la transmisién continua de unidades de
senalizacion de relleno.

Cuando cesa la condicién de interrupcién del procesador local, se reanuda la fransmisién normal
de unidades de sendlizacién de mensgje y unidades de sendlizacién de relleno (siempre gue no se
haya producido también la condicion de inferrupcion del procesador local en el extremo distante);
tan pronto como la funcién de nivel 2 en el extremo distante reciba correctamente una unidad de
senalizacion de mensaje o una unidad de sefalizacién de relleno, lo nofifica al nivel 3 y se restablece
el funcionamiento nermal.

El formato y el cédigo de las unidadses de sefalizacion de estado del enlace, que indican la
interrupcion del procesador (indicacion de estado "IPY), figura 22.

4.4.9 Control de flujo en el nivel 2
4.4.9.1 Consideraciones generales

Este procedimiento se utiliza para responder a una situacion de congestién en el nivel 2. Después
de detectar la congestion en el extremo receptor del enlace de sefalizacién, se retienen los acuses
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de recibo positivos y negativos de las unidades de mensdje y se envia una indicacion de estado "O'
(ocupado) del extrerno receptor del enlace al extremo distante a fin de permitir que el exiremo emisor
distante distinga enire situaciones de congestiény de averia’. -

Esta indicacion se transmite en el campo de estado de una unidad de seﬁc:lizoc:ic’\:n de estado del
enlace.

4.4.9.2 Deteccién de la congestion ;

El mecanismo de deteccién de la congestion en el extremo receptor de un enlace de sefalizacion
depende de la realizacién y no se especificc:

4.4.9.3 Procedimiento en las situaciones de congestion

El extremo receptor de un enlace de senalizacion que detecta una situaciéon de Conges‘rlon
regresa periédicamente al exiremo emisor distanfe del enlace, a intervalos TS una unidad de
senalizacion del estado del enlace que confiene una indicacién de estado "O,

El nivel 2 receptor también refiene el acuse de recibo de la unidad de sefalizacién de mensaje -
con la que se detectd la congestion y de las unidades se sefializacidon de mensaje recibidas durante
la situacién de congestion; es decir que las unidades de senalizacion de relleno o las unidades de
senalizacion de mensaje se enivfan del modo usual, pero asignando al nimero secuencial hacia atras
y al bit indicador hacia atras los valores contenidos en la Ultima unidad de senalizacion transmitida
antes de que se haya advertido la congestion.

En el extremo distante del enlace de senalizacion, cada vez que se recibe una unidad de
sefalizacion de estado del-enlace que contiene una indicacion "0, rearranca el temporizador T7 de
retardo excesivo de acuse de recibo. Ademds, la primera recepcion de una unidad de senalizacién
de estado del enlace que contiene una indicacién de estado "O" hace arrancar un temporizador de
supervision de mayor duracion Té. Si expira el periodo de femporizacién T6, se genera una indicaciéon
de fallo del enlace.

4.4.9.4 Procedimiento al desaparecer la congestién®

Cuando desaparece la congestion en el extremo receptor del enlace de sendlizacion, cesa la
fransmision de la unidad de sefalizacion de estado del enlace que confiene una mdlcacmn de
estado "O'"y se reanuda el funcionamiento normal.

En el extremo distante, se detiene el temporizador de supervision T6 cuando se recibe un acuse de
recibo negativo o positivo cuyo ndmero secuencial hacia airds corresponde-a una unidad de
senalizacion de mensdje que se encuentra en.la memoria eldstica de retransmision, en el caso del
método bdsico de correccién de errores, o un acuse de recibo positivo en el caso del método RCP.

~ 4.4,10 Supervision de errores en el enlace de sefalizacion
4.4.10.1 Consideraciones generales

Se prevén dos funciones de supervisién' de la tasa de errores en el enlace: una que se emplea
cuando un enlace de senalizacion estd en servicio y que proporciona uno de los criterios para poner
el enlace fuera de serviclo, y ofra que se emplea cuando un enlace estd en el estado de prueba de
procedimiento de alineacién inicial. /

Estas funciones se denominan monifor de la tasa de errores en las unidades de senalizacion y
monifor de la tasa de errores en la alineacién, respectivamente.,

\
A

7 El extremo receptor sigue procesando Ios NSl y Bll incluidos en las unidades'de senalizacion recibidas a ﬁn de
evitar en lo posible perturbar el flujo de mensajes en el sentido opuesto y puede también seguir aceptando
unidades de senalizacion de mensaje.

& La detecciébn del comienzo y la desaparicion de la congestion es una funcién que depende dela reollzocion Se
debe prever en la realizacion una histéresis suficiente para impedir una cscilacion excesiva entre el estado de Z
congestion y el estado de ausencia de congestién.
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4.4.10.2 Monitor en Ia tasa de errores en las unidades de sefializacién . =

4.4.10.2.1 El monitor en la tasa de errores en las unidades de sefalizacion tiene por funcidn estimar
esta tasa de errores a fin de decidir acerca de la condicién de fallo del enlace de sefalizacion. Las
unidades de senalizacion erndneas son rechazadas por el procedimiento de aceptacidon (véase
apartado 4.4.4). Los tres pardmetros gue determinan la funcién del monitor de la tasa de errores en
las unidades de senalizacion son los siguientes:

e Elndmero T(unidades de senalizacion) de unidades de sefalizacion errdneas consecutivas
recibidas que producird una indicacion de tasa elevada de errores al nivel 3;

e latasa 1/D (unidades de sefalizaciéon errdneas/ unidades de senalizacion) mds baja de
errores en las unidades de sefializacion gue producird en Ultimo términe una indicacion
de tasa elevada de errores al nivel 3 y

= ¢l nimero N (octetos) de octetos que hard avanzar en contador mientras se encuentre
en el modo de "cémpufo de octefos'.

4,4.10.2.2 El monitor de tasa de errores en las unidades de sefializacién se debe redlizar en forma
de un confador ascendents/descendente decrementade a una razon fija dada (cada D unidades
de sefalizacion recibidas o unidades de senalizacién errdneas indicadas por el procedimiento de
aceplacion), pero sin descender por debajo de cero, e incrementado cada vez que se detecte una
unidad de senalizacion erdénea por el procedimiento de aceptacion de unidades de senalizacion
(véase apartado 4.4.4), pero sin rebasar el umbral (T (unidades de sefializacién)). Se debe indicar una
tasa excesiva de serrores cada vez que se alcance el umbral T.

4.4.10.2.3 Incremento del contador

En el modo "computo de octefes’, el contador es incrementado por cada N octetos recibidos
hasta que se detecta una unidad de sefalizacién verificada como correcta (lo que causa el
abandono del modo "cémpufo de octefos”).

4.4.10.2.4 Punfc de parfida del cémputo

Cuando el enlace se pone en servicio, el cémputo del monitor debe partir de cero.
4.4,10.2.5 Valores de las unidades de sefalizacion (
Los valores de esfos tres pardmetros para velocidades de 64 kbit/s, son:

T= 64 unidades de senalizacion

D= 256 unidades de sefializacion / unidades de senalizacion erréneas

N = 16 octetos

En caso de pérdida de la alineacion, estos valores dardn fiempos de unos 128 ms para iniciar &l
paso a enlace de reserva a velocidades de 64 kbit/s.

4,4.10.2.6 Cuandc en un enlace de senalizacion sélo se producen errcres aleatorios en [as unidades
de senalizacion, debe establecerse la relacién entre el nimero de unidades de sefalizacion previsto
hasta que se alcance elumbral T (unidades de sefalizacién) y la fasa de errores en unidades de
senalizacién (unidades de sefalizacion errdneas / unidades de sefalizacion).

4.4.10.3 Monitor de la tasa de errores en la alineacion

4.4.10.3.1 El monitor de la tasa de errores en la dlineaciéon es un contador lineal que funciona
durante les periodos de prueba normal y de emergencia.

4.4.10.3.2 El contador se hace arrancar de cero cada vez que se pasa al estado de prueba del

procedimiento de alineacion y se incrementa por cada unidad de sefalizacién errénea detectada si
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no se encuentra en el modo de "cémputo de octetos'. Se incrementa también por cada N octetos
recibidos durante el modo "cdmputo de octefos’, como se describe en el apartado 4.4.10.2.3.

4.4.10.3.3 Cuando el contador alcanza un u'mb(qi T, se inferrumpe ese periodo de prueba
particular; al recibirse una unidad de senalizacién correcta o expirar el periodo de prueba
inferrumpido, se pasa de nuevo al estado de prueba. Sila prueba es inferrumpida M veces, el enlace
vuelve al estado fuera de servicio. Para cada uno de los dos tipos de periodo de prueba se define un
umbral, a saber Tin ¥ Te, aplicables respectivamente al periodo de prueba normal y al periodo de
prueba de emergencia (véase apartado 4.4.7).

La prueba termina satisfactoriamente cuando un periode de prueba® expira sin que se haya
detectade una tasa excesiva de errores y sin que se haya recibido la indicacién de estado "F' o "FS"

4.4.10.3.4 Los valores de los cuatro parédmetros para la velocidad de 64 kbit/s son:
Tn=4

Te =1

M=5

N=16

4.4.11 Codigos y prioridades en el nivel 2
4.4.11.1 Unidades de sefalizacién del estado del enlace

4.4.11.1.1 La unidad de sefdlizacién del estado del enlace se identifica por el valor 1 6 2 del
indicador de longitud. Si el indicador de longitud tiene el valor 1, el campo de estado se compone de
un octeto; si el indicador de longitud tiene el valor 2, el campo de estado se compone de 2 octetos.

4.4.11.1.2 El formato del campo de estado de un octeto es el indicado enla figura 22,

. c B A :
Bits de reserva Indicaciones
' de estado
5 R Primer bit -
transmitido
o s

FIGURA 22.- Formato del campo de estado.

Cuando un terminal que puede procesar un campeo de estado de un solo octeto, reclbe una
unidad de sefalizacion del estado del enlace con un campo de estado de dos octetos, ignorard el
segundo octeto por razones de compatibiidad, pero procesard el primer octeto segin lo
especificado.

4.4.11.1.3 La utilizacién de las indicaciones del estado del enlace se describe en el apartado 4.4.7,
Dichas iIndicaciones se codifican como sigue: ~

N

° Debe advertirse que el periodo de prueba de emergencia puede, con alguna probabllidad, completarse con
éxito con una tasa de errores en los bits marginal y degradada, de alrededor de un error en 10* bits.
Posteriormente el MUS indicara répidamente una tasa de errores excesiva. No obstante, puede ser aceptable el
funcionamiento de un enlace degradado durante un corfo tiempo (por ejemplo, para enviar mensagjes de
gestion). ;
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D—10 indicacion de estado "F'
0 1 indicacion de estado "N

indicacion de estado "E"

00 ole »
o

1 1 indicacién de estado "FS"

0 O indicacion de estado "IP

—_

1 0 1 indicacion de estado "O"

Los bits de reserva deben ignorarse en el lado recepcion.

4.4.11.2 Prioridades de transmision dentro del nivel 2

4.4.11.2.1 Elementos de fransmisién
Se deben transmitir cinco elementos diferentes:

D
in
i)
iv)
v)

nuevas unidades de senalizacion de mensaje;

unidades de senalizacién de mensaje pendientes de acuse de recibo;
unidades de'sefializacion del estado del enlace;

unidades de sefializacién de relleno; )

banderas. .

En cierfas condiciones de averia podria darse el caso de que lo Gnico que pudiera transmitirse

fueran banderas.

44122 Prioridades en el método basico

Con respecto al método bdsico de proteccion confra errores, las prioridades son:

Mds alta I
2

Mas baja’ 5.

Unidades de senalizacion del estado del enlace.

Unidades de sefalizacion de mensaje de las cuales no se ha acusado recibo
tedavia y para las cuales se ha recibido un acuse de recibo negativo.

Nuevas unidades de senalizacion de mensaje.
Unidades de sefdlizacion de relleno.

Banderas.

4.4.11.2.3 En relacion con el método de refransmision ciclica, las prioridades son':

Méas alta 1.
2.

Unidades de sefalizacién del estado del enlace.

Unidades de senalizacién de mensaje de las cuales no se ha acusado recibo
todavia y que se hallan almacenadas en una memoria elastica de retransmision
y exceden uno de los pardmetros N1 y N,

Nuevas unidades de senalizacion de mensaje.

9En el método basico de proteccion contra errores, cuando se utilice la repeticion de unidades de senalizacion
de mensdje, las unidades de senalizacidn de mensaje repetidas tendran un orden de prioridad inmediatamente
inferior al de las unidades de sefdlizacion del estado del enlace. ‘;/
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Unidades de senalizacion de mensaje de las cuales no se ha acusado recibo
todavia

e

Unidades de sendlizacién de relleno.

o

Mas baja

4.4.11.2.4 Temporizadores

Banderas.

Tl

Temporizador "alineado, preparadd’.

TI(64)=40-50s

Velocidad binaria de 64 kbit/s.

T2 =5-150s

Temporizador "no alineado”.

T2 bojo = 5-50 5

T2 alto =70-150's

Unicamente para la atribucién automdtica de los enldces de datos
de senalizacion y terminales.

T3=12s"

Temporizador "alineadco”. \ )

T4

Temporizador de "periodo de pruebd" = 2'6 0 212 veces el fiempo de
fransmision de un octeto.

TAn (64)=75-95s
valor nominal 8.2 s

Periodo normal a 64 kbit/s.
(correspondiente a Pn = 2'9)

Tde (64) = 400 - 600 ms
valor nominal 500 ms

Pericdo de prueba de emergencia a 64 kbit/s.
(correspondiente a Ps = 212)

T6=80-120 ms Temporizador "envio SIB" \

T6 Temporizador "congestion distante".

T6(64)=3-65 Velocidad binaria de 64 kbit/s.

17 Temporizador "refardo excesivo de acuse de recibo".

T7 (64)=05-25
Para el método RCP

(refransmisién ciclica

Velocidad binaria de 64 kbit/s.

No deben ufilizarse los valores inferiores a 0.8 s.

preventiva)
Pe 3 Periodo de prueba de emergencia. - =
Pn / Periodo de prueba normal.
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Mivel 3

a) Solo para la opcidn nacional ds retencion de interrupcion del procesador.
Notas
1. En este diagrama se han ufilizado nombres de mensajes abreviados (es decir, s& han

omitido los codigos de origen-desting). -
2. Las temporizaciones utilizados en esta figura se encuentran en 4.4.11.2.4

FIGURA 23.- Diagrama de blogues funcionales del nivel 2.4.5
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4.5 Funciones y mensajes en la red de sefnalizacion.
4.5.1 Consideraciones generales
4.5.1.1 Caracteristicas generales de las funciones de la red de sefalizacion

4.5.1.1.1 Se describen las funciones y los procedimientos de transferencia de mensaje entre puntos
de sefializacion gue son nodos de la red de senalizacion, y reldtivas a fal transferencia. Estos
procedimientos y funciones estan a cargo de IaPTM en el nivel 3 y, por consiguiente, se supone gue
los puntos de sefalizaciéon estdn, conectados por enlaces de sefalizacidén gue incorporan las
funciones descritas en los dpartons A2, ,43y4.4.

Las funciones de la red de sefjalizacién deben asegurar una fransferencia fiable de los mensajes
de sefalizacién, incluso en el cdso de averias de los enlaces de sefializacién y de los puntos de
fransferencia de la senalizacion, incluyen en consecuencia, las funclones apropiadas y los
procedimientos necegarios para informar a las partes distantes de la red de sefalizacién de las
consecuencias de una averia y para reconfigurar convenientemente el encaminamiento de los
mensajes a través de la red de sefalizacién.

4.5.1.1.2 Conforme a estos principios, las funciones de la red de sendlizaciénse pueden dividir en
dos categorias fundamentales:

Q) Tratamiento de los mensajes de senalizacion, y
b) Gestion de la red de senalizacion.

/
Las funciones de fratamiento de mensajes de senalizacion se resumen brevemente en el apartado
- | - v V2 '+
4.5.1.2 y las funciones de gestion de la red de senalizacion en el aparfado 4.5.1.3. En la figura 24 se
indican las inferrelaciones funcionales entre fales funciones.

4.5.1.2 Tratamiento de mensagjes de sefalizacion

4.5.1.2.1 Las funciones de tratamiento de mensajes de senalizacion tienen por objeto garantizar
que los mensagjes de senalizacion procedentes de una determinada parte de usuario en un punfo de
senalizacion (punto de origen) lleguen a la misma parte de usuario del punto de destino indicado por
la parte de usuario fransmisora. \

En funcién de las circunstancias particulares, esta enfrega se debe producir mediante un enlace
de senalizacién gue interconecta directamente los puntos de origen y de destino, o a fravés de uno
o mas puntos infermedios de transferencia de sefnalizacion.

4.5.1.2.2 Las funciones de tratamiento de los mensgjes de senalizacion, se deben basar en la
etiqueta confenida en los mensajes, que identifica explicitamente los puntos de origen y destino.

La parte de la etigueta utilizada para el tratamiento del mensaje de sefdlizacion, por la poﬁe de
tfransferencia de mensajes se denomina "efiqueta de encaminamientc" y sus caracteristicas se
describen en el apartado 4.5.2, '

4.5.1.2.3 Como se ilusira en la figura 24, las funciones de tratamiento del mensaje de sefalizacion
se dividen en:

) a) funcién de "encaminamiento de mensajes’ utilizada en cada punto de senalizacion, para
determinar el enlace de senalizacién de salida por el que ha de enviarse un mensaje hacia
su punto de destino.

b) funcién de "discriminacion de mensagjes’, ufilizada en un punto de sefdalizacion, para
determinar si un mensaje recibido se destina o no a dicho punto. Cuando el punto de
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senalizacion cuenta con medios de transferencia y el mensaje no le estd destinado, éste
debe transferirse a la funcion de encaminamiento de mensajes;

)

apropiada.

|

la funcién de "disfribucion de mensajes’, utilizada en cada punto de sefializacion, para
enfregar los mensajes recibidos (destinados a dicho punto) a la parte de usuario

En el apartado 4.5.2, se describen las caracteristicas de las funciones de encaminamiento,

discriminacién y distribucién del mensaije.

Mivel 4 Mivel 3 Mivel 2
Partes de Parte transferencia de mensajes Parte
usuario transferencia
de mensajes
- Distribucisn  j#——— | Discriminacidn
“ de mensajes li de mensajes
p-: » Encaminamiento b
T T de mensajes
i
]
i , N ) |
; Gestion de |a red de sefalizacion
; P ; Gestidn del
e e U S P PSS SRS S ___’.
e --—;«“wwww—-«“}w“ﬂ% i
QP sefializacidn | .
ol - i
Yy . 4
1‘“‘“ Gestidn de — Gestidn de 5
‘ . N EUt?‘?S d_ey enﬂla;as df,- B .
sefalizacion sefalizacidn
v Prusbas y mantenimiento (parte transferencia de mensajes}

Flujo del mensaje de sefializacién

Indicaciones y controles

FIGURA 24.- Funciones de la red de senalizacién.
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4.5.1.3 Gestién de la red de sefializacion

4.5.1.3.1 Las funciones de gestion de la red de sefializacion, tienen por objeto reconfigurar la red
de sefnalizacién en caso de averias y controlar el trafico en caso de congestion. Esta reconfiguracion
se efectla siguiendo los procedimientos adecuados para cambiar el encaminamientao del tréfico de
senalizacion, a fin de confornear los puntos o enlaces de sendlizacion averiados; esto réqulere que
exista una comunicacion entre los puntos de senalizacion (y en particular los puntos de transferencia
de senalizacion) relativa a la aparicion de averias. Por ofra parte, en clertas circunstancias es preciso
activar y alinear nuevos enlaces de senalizacion a fin de restablecer la capacidad requerida de
trafico de sefalizacion entfre dos puntos de transferencia de la sefdlizacion., Cuando se restaure el
‘punio de sendlizacién o el enlace averiado, se deben adoptar las acciones y los procedimientos
opuestos a fin de restablecer la configuracion normal de la red de sefalizacion.

4.5.1.3.2 Como se ilustra en la figura 24, las funciones de gestion de la red de senalizacion se dividen
en: =

a) Gestién de tréfico de sefalizacion;

b) Gestién de enlaces de senalizacion, y

c) Gestién de rutas de sefalizacion ,
/

Se deben utilizar estas funciones siempre gue se produzca un evento (como la averia o el
restablecimiento de un enlace de sefalizacion) en la red de sefdlizacion; en el apartado 4.5.3, figura
la lista de posibles eventos y criterios generales aplicados en relacién con cada funcién de gestion de
la red de senalizacion.

4.5.1.3.3 En los apartados 4.5.4 a 4.5.11 s&-especifican los procedimientos de gestidn del trafico de
senalizacion. El aparfado 4.5.4 contiene en particular, las reglas que se han de seguir para modificar
el encaminamiento de la sendlizacion. Conforme a fales reglas, se efectla la desviacion del trafico
segun las circunstancias concretas, por medio de uno de los procedimientos siguientes: paso a-enlace
de reserva, retomno al enlace de servicio, reencaminamiento forzado, reencaminamiento controlado
y reanudacién del punfo de sefalizacién; éstos se especifican en los apartados 4.55 a 4.5.9,
respectivamente. Un enlace de sefializacion puede dejar de estar disponible para el trafico generado
por las partes de usuarioc como consecuencia del procedimiente de inhibicion, por el sistema de
gestion, descrito en el punto 4.5.10. Por ofra parte, en el caso de congestion en los punfos de
sefializacién, es necesario que la gestidén del fréfico de sefalizacién disminuya la velocidad de dicho
trafico en clertas rutas;- ufilizando el procedimiento de "confrol de flujo del frafico de senalizacion'
especificado en el apartado 4.5.11.

4.5.1.34 Los distintos procedimientos incluidos en la gestion del enlace de senalizaciéon son:
resfauracion, activacion y desactivacion de un enlace de senalizacién, activacion del conjunto de
enlaces y afribucion automdtica de los terminales de sefalizacion y de los enlaces de datos de
senalizacién. Estos procedimientos se especifican el apartado 4.5.12.

4.5.1.3.5 Los distintos procedimientos ir{clq_idos en la gesfion de la uta de sefalizacién son: los

procedimientos de fransferencia prohibida, transferencia autorizada, transferencia restringida,

transferencia controlada, prueba de un conjunto de rutas de sefializaciony prueba de congestion de
un conjunto de rutas de senalizacion, especificados en el apartado 4.5.13.

- 4.5.1.3.6 Las caracteristicas del formato comunesa todas las unidades de sefializacion de mensdje,
gue son pertinentes con respecto a la PTM, nivel 3, se especifican en el apartado 4.5.14.




4,5.1.3.7 En el apartado 4.5.15 se describe el efiquetado, el formato y la cedificacidn de los
mensajes de gestion de la red de sefalizacion.

4.5.2 Tratamiento de los mensajes de senalizacion
4.5.2.1 Consideraciones generales

4521.1 E fratamienfo de mensajes de | sefalizacion comprende las funciones de
encaminamiento, discriminacion y distribucidn, que se efectlian en cada punto de sefializacion de la
red de sefidlizacion, '

El encaminamiento de mensajes es una funcion que se refiere d los mensdjes que se han'de enviar,

mientras gue la distribucidn del mensaje es una funcién relativa a los mensajes recibidos. En la figura

25 se indican las relaciones funcionales entre el encaminamiente vy la distribucién de mensajes.

} ——| Gistribucitn '&‘3‘97‘"“- e 1

nacicn

Haciadesde &l
Hivel 4
(nivel superiory

! v Haciaidesde s
l J Nivel 2

O — | Encamina_| 4,
miento

FIGURA 25.- Encaminamiento, discriminacion y distribucion de mensajes.

4.5.2.1.2 Cuande un mensaje procede del nivel 4 (o se origina en el nivel 3 en el caso de los
mensajes del nivel 3 de la PTM), la eleccidn del enlace de sefializacién especifico por el que debe
enviarse, corresponde a la fungién de encaminamiento de mensajes. Cuando se utilizan al mismo
tiempo dos o mdas enlaces para cursar el frafico que fiene un destino dado, este trdfico se distribuye
entre ellos por la funcion de comparticién de carga, gue forma parfe de la funcion de
encaminamiento del mensaje.

4,5.2,1.3 Cuando un mensaje procede del nivel 2, se debe activar la funcién de discriminacion a
fin de determinar si va destinado a ofro punto de sefializacién. Cuando el punto de sefalizacion
cuenta con medios de fransferencia y el mensgje recibido no le estd destinado, éste se debe fransmitir
por un enlace de salida conforme a la funcién de encaminamiento.

4.5.2.1.4 Cuando el mensaje va destinado al punto de sefalizacion recepfor, se activa la funcion
de distribucion de mensajes para entregarlo a la parfe de usuario apropiada (o las funcionés del nivel
3 de la parte de transferencia de mensagjes local).

452 15E enéomincmientq, la distribucién vy la discriminacion de mensagjes se basan en la parte
de la efigueta denominada "efiquefa de encaminamiento”, en el indicador de servicio y en las redes
nacionales también en el indicador de red. Pueden |nﬂU|r‘erblen distintfos foctores como la peticién
(automdtica o manual) procedente de un sistema dée gestion., ‘

4.5.2.1.6 En el apartado 4.5.14.2 se describen la posicidon y codificacion del indicador de servicio y
del indicador de red. Las caracteristicas de la etiqueta de los mensajes péertenecientes a las distintas
partes de usuario, se describen en la especificacion de cada parte de usuario, y en el aparfado 4.5.15
para los mensajes de gestion de la red de senalizacion. La efiqueta empleada para los mensajes de
gestion de la red de sendlizacién se debe ufilizar fambién para los mensgjes de pruebas vy
mantenimiento. Ademds, en el aparfado 4.5.2.2 se describen las caracteristicas generales de la
etigueta de encaminamiento.

A

En el apartado 4.5.2.3 se describen las caracteristicas detalladas de la funcién de encaminamiento
de mensgjes, incluida la comparticion de la carga.
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En &l apartado 4.5.2.4 aparecen las caracteristicas detalladas de las funciones de discriminacion
y distribucion de mensaijes,

4.5.2.1.7 Ademds de los procedimientos normales de fratamiento de mensdjes de sefalizacién,
debe facultativamente existir la posibilidad de impedir la ufilizacién no autorizada de la capacidad
de transferencia de mensagjes de un nodo.

4.5.2.2 Etiqueta de encaminamiento |

4.5.2.2.1 La efiqueta contenida en un mensaje de senalizacion y utilizada por la parte de usuario
correspondiente, para identificar la tarea especifica a la que se refiere el mensagje (por ejemplo un
circuito telefénico) es ufllizada también por la PTM para encaminar el mensaje hacia su punto de
destino. )

A 4 = s ;
La parte de la efiqueta del mensadje empleada para el encaminamiento, se denomina "efiqueta
de encaminamienfd" y contiene la informacién precisa para entregar el mensdje a su punto de
destino. | : :

Normalmente la efigueta de encaminamiento es comun a fodos los servicios y aplicaciones en’
una red de senalizacién dada, nacional o internacional (sin embargo, sl este no es el caso, la etiqueta
de encaminamiento especifica de un mensaje se determina por medio del indicador de servicio).

A continuacién se especifica la etiqueta de encaminamientoc normalizada''. Esta etiqueta debe
utilizarse en la red de senalizacion internacional y es aplicable también a la red-nacional.

4.5.2.2.2 La etigueta de encaminamiento normalizada debe tener una longitud de 32 bits y se debe
colocar al inicio del campo de informacion de senalizacion; su estructura aparece en la figura 26.

SES CPO  CPD
Primer bit o
Longitud nxg| 4 14 14 transmitido 7 7

(bits} ~ (n=0) Etigueta de encaminamiento

Etigueta

. ; -
CPD  Cddigo de punto de destino

CPO  Coddigo de punto de origen

SES Seleccion de enlaces de sehalizacion

FIGURA 26.- Estructura de la etigueta de encaminamiento.

4.5.2.2.3 El cédigo de punto de destino (CPD) indica el punto de destino del mensaje y el codigo
de punto del origen (CPO) senala el punto de origen del mensagje. Su codificaciéon debe ser binaria.
Dentro de cada campo, el bit menos significativo debe ocupar la primera posicién y se fransmite en
primer lugar. \

Se ufilizard un plan de numeracion Unico para la codificacion de los campos de los puntos de
senalizacién de la red internacional, cualesquiera seanlas parfes de usuario conectadas a cada

punto de sefalizacién, \

"' En cierfas aplicaciones puede utilizarse una etiqueta modificada de igual orden y funcién, pero posiblemente
con diferentes tfamanos de subcampo que la etiqueta de encaminamiento normalizada.
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4.5.2.2.4 El campo de seleccién de enlacss de sefalizacion (SES) se utiliza, cuando comresponde,
para efectuar la comparticion de la carga (véase el apartado 4.5.2.3). Este campo existe en todos los
tipos de mensajes vy ocupa la misma posicién. La Unica excepcién a esta regla es la de algunos
mensajes del nivel 3 de la parte de transferencia de mensajes (por ejemplo, la orden de paso a enlace
de reserva), para los gue la funcién de encaminamiento de los mensajes en el punto de sefalizacion
de origen del mensaje no depende del campo; en este caso especifico, el campo no existe como
tal, sinc que es reemplazado por ofra informacion (por ejemplo, en el caso de la orden de paso a
enlace de reserva, la identidad del enlace averiado).

En el caso de todas las partes de usuario, el SES es un campo independiente de acuerdo con los
criterios enunciados en el apartado siguiente.

4.5.22.5 En el caso de los mensajes de la PTM, nivel 3, el campo de seleccion del enlace de
sefalizacion corresponde exactamente al cddigo del enlace de senalizacion (CES) que indica el
enlace de senalizacion entre el punto de destino y el punto de origen al gue se reflere el mensaje.

45226 De la regla establecida en el punfo 4.5.2.2.4 anferior se deduce que la seleccién del
enlace de sefdlizacion para los mensajes producidos por cualquier parte de usuaric se utilizard en el
mecanismo de comparticién de la carga. Como consecuencia en el caso de las partes de usuario
que no estdn especificadas (por ejemplo, la fransferencia de la informacién de tasacion), pero para
las cuales es necesario mantensr el orden de transmisién de los mensajes, el campo se codificard con
el mismo valor para fodos los mensajes gue pertenecen a la misma fransaccion enviados en una
direccion dada.

4,5.2.2.7 Los principics anferiores deben aplicarse también a estructuras de etiqueta modificadas
gue puedan utilizarse en el dmbitoc nacional.

4.5.2.3 Funcién de encaminamiento de mensaojes

4.5.2.3.1 La funcién de encaminamiento de mensajes se basa en informacion contenida en la
efiqueta de encaminamiento, 'a saber, en el codigo de punto de destino y en el campo de seleccidn
del enlace de sefalizacién. Ademds, en clerfas circunstancics puede necesitarse fambién el
indicador de servicio' para fines de encaminamiento. :

El ndmere de fales casos debe reducirse al minimo, a fin de aplicar los mismos criterios de
encaminamiento al mayor nimero posible de partes de usuario.

Cada punto de senalizacidn debs tener la informacion de encaminamiento que le permita
determinar el enlace de sefdlizacidn por el que se ha de enviar un mensaje, basdéndose en el cédigo
de punto de destino y en él campo de seleccion del enlace de senalizacién, y algunos casos, en el
indicador de red (véase el apartado 4.5.2.4.3). El codigo de punto de destino se asocia tipicamente
con mds de un enlace de sefdlizacion que debe utilizarse para fransmitir el mensgje. La seleccion del
enlace de sefdlizacién especifico se efectlia por medic del campo de seleccion del enlace de
sefalizacion, que realiza asi una comparticion de carga.

4.5.2.3.2 Se definen dos casos fundamentales de comparticidon de carga:

2 Un caso posible-de utilizaciéon del indicador de servicio puede surgir del empleo de mensdjes de apoyo a la
funcién de gestién de la ruta de sefalizacion (por gjemplo, transferencia prohibida, transferencia permitida y
mensgjes del conjunto de rutas de senalizacién) referentes a un destino mas restrictivo gue un solo punto de
senalizacién (por gjemplo, una parfe de usuario individual, véase el punto 4.5.13).
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a) comparticion de carga entre enlaces pertenecientes al mismo conjunfo de enlaces,
b) comparticion de carga entre enlaces que no perfenecen al mismo conjunto de enlaces.

Un grupo de comparticién de carga de uno o mas conjuntos de enlaces se denomina "conjunio
de enlaces combinados’. )

Para cualgulier punfo de sefdlizacién en la red infernacional, ‘es obligatorio el funuonorruen’ro en
comparticién de carga conforme a los dos casos.

En el caso del inciso a), el flujo de ‘rrdfico cursado por un conjunto de enlaces es compartido (sobre
la base del campo de seleccién del enlace de senalizacion) entre los distinfos enlaces de senc:hzocnon
pertenecientes al conjunto. Un ejemplo de este caso es un conjuntfo de enlaces que m'rerconec’ro
directamente los puntos de origen y de destino en el modo asociado de funcionamiento, como se
representa en la figura 27.

—""'*P SES = WO

FIGURA 27 .- Elemplo de comparticién de la carga deniro de un conjunto de enlaces.

En el caso b), el trafico relativo a un destino dado es compartido (sobre la base del campo de
seleccién del enlace de sendalizacion) entre los distinfos enlaces de sefalizacion gue no perfensecen
al mismo conjunto de enlaces, como se indica en la figura 28. La regla de comparticion de la carga
utilizada por una determinada relacion de senalizacion, puede o no aplicarse a todas las relaciones
de senalizacién que emplean uno de los enlaces de sefalizacion implicados (en el ejemplo, el 1rc’1fi1:o
destinado a B se comparte entre los enlaces de senalizacion DE y DF, con una asignacion
determinada del campo de seleccién del enlace de sefalizacion, mientras que el tréfico destinado
-a C, pasa sélo por el enlace DF, debido a la falla del enlace EC).

Como resultado de la funcién de encaminamiento de mensajes, en condiciones normales todos
los mensajes que fienen la misma etiqgueta de encaminamiento (por ejemplo mensajes de |
establecimiento de la comunicacion relativos a un circuito dado) se encaminan por los mismos

-enlaces de sefializacioén y puntos de la transferencia de la senalizacién,
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woup  Trafico destinado 2 B

= ==§p  Trafico destinado a C

A4 .
—'}%‘;“" Enlace averiado

FIGURA 28.- Ejemplo de comparticién de la carga entre conjuntos de enlaces.

4,5.2.3.3 Cuando se produce algin evento en la red de sefidlizacién que afecta al punto de
senalizacién implicado (por ejemplo, averia de un enlace de sendlizacién o indisponibilidad de una
ruta de senalizacién), se debe actualizar de manera conveniente la informacién de encaminamiento
mencionada en el apartado 4.5.2.3.1. La actualizacién de la informacién de encaminamiento se
efectla con arreglo al evento en cuestion (véase el apartado 4.5.3) y a los reglas de modificacion
del encaminamiento de la sefalizacién especificadas en el apartado 4.5.4. Si un punto de
tfransferencia de sefndlizacién recibe un-mensaje para un cédigo de punto de destino que segdn la
informacién de encaminamiento no existe, se descarta el mensaje y se proporcicna una indicacién a
un sistema de gestion.

4.5.2.3.4 Tratamiento de mensajes del nivel 3

4.52.34.1 A los mensgjes no relacionados con un enlace de sefdlizacion se les puede asignar ‘
cualquier cédigo del enlace de senalizacion (CES) para permifir la comparticion de carga de-los
mensajes o se les pueda asignar un CES por defecto como 0000. Son encaminados de acuerdo con
la funcion de encaminamiento normal, donde se utiliza como SES para la comparticién de carga.

4.5.2.3.4.2 Los mensgjes relaclonados con un enlace de sefdlizacidon se pueden dividir en dos
grupos;

a) Mensgjes que han de fransmitirse por un enlace de sefalizacion especifico (por ejemplo,
declaracién de retormno al enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6) y mensajes de prueba
de enlaces de sefalizacion, en gue una funcién de encaminarmiento especial debe asegurar
que esfos mensc:je'é" se fransmitan exclusivamente por un enlace de senalizacion
determinado.

b) Mensgjes que no deben transmitirse por un enlace de senalizacion espec?fico (por ejemplo
mensajes de paso a enlace de reserva y mensajes de paso de emergencia d enlacs de
reserva, véase el apartado 4.5.5) cuya fransmisién por el enlace de sefidlizacién definido por
el CES contfenido en la efiqueta debe evitarse.
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4.5.2.3.5 Tratamiento de mensajes en condiciones de congestidn de los enlaces de sefializacion ==

4.5.2.3.5.1 En la red de sefdlizacién internacional, la asignacién de prioridades a los mensajes en \
casos de congestion y la decision de descarfar en condiciones de congestion sélo se efectian dentro
de cada parte usuario. S6lo se descartan mensagjes en la PTM en caso de exirerha limitacion de
recursos (no existen pricridades de congestion en la PTM).

En las redes de sefalizacion nacionales, se aplica el mismo criterio.
4.5.2.4 Funciones de discriminacion y distribucion de mensajes

it

4.5.2.4.1 Los criterios de encaminamiento y el método de comparticiéon de carga descnfos en el
apartado 4.5.2.3, implican que un punfo de sefalizacion que envia mensajes pertenecientes a una
determinada transaccién de sefalizacion por un enlace dado, debe ser &x}poz de recibir y frafar
mensajes pertenecientes a dicha transaccion, por ejemplo, en respuesta a los mensajes enviados  —
procedentes de cualquier enlace (pero sélo de unae).

La funcién de discriminacién examina el campo de cédigo del punto de destino del mensaje
_recibido, a fin de determinar si estan o no destinados al punto de sefnalizacion receptor. Si este punto
cuenta con medios de transferencia y el mensaje no le esta destinado, tal mensaje debe dirigirse a la
funcién de encaminamiento, a fin de enviarlo por el enlace de salida apropiadoe hacia el punto de

destino. /

Cuando un punto de transferencia de sefalizacién detecta que un mensgje recibide no puede :
entregarse a su punto de destino, envia en respuesta un mensaje de transferencia prohibida, como
se especifica en el aparfado 4.5.13.2. -

4.5.2.4.2 Si el codigo del punto de destino de mensaje identifica el punto de sefializacion receptor,
la funcién de distribucion de mensajes examina el indicador de servicios y el mensale se entrega a la
parte de usuario correspondiente (o a la parte de fransferencia de mensajes, nivel 3).

Si un 'usuario no estd disponible (la dlsponlblildc:d del usuario es un concepto que depende de la
Implemen‘raclon) la PTM detecta este hecho. El que la distribucidon se marque conforme a ello
depende de la implementacién. I

Cuando la funcién de distribucion detecta }que un mensagje reclt;iao no se puede entregar al
usuario solicitado (criterios dependientes de la realizacion) se debe enviar una respuesta al extremo e
de origen consistente en un mensaje parfe de usuario no disponible. En el punfo de sefalizaciéon de |
origen se debe |{‘|fOImCII’ a la parte de usuario interesada mediante una primitiva de estado ESTADO
PTM. En la indicacién del estado de la PTM se incluird un parametro obligatorio *“causa” con cuatro
valores posibles: ’

1) congestién de la red de senalizacion

2) indisponibilidad de la pdﬁ_é usuario: usuario distante no equipado;

3) indisponibilidad de la porge usuario: usuario distante inocceéib!e; /
4) indisponibilidad de la parte usuario: desconocido. '

Lo parte de usuario disminuird su ’rrcflco de manera apropiada y debe efectuar acciones Q

e

especificas. i

4.5.2.4.3 En el caso de un punto de sefalizacién que trata tréfico de sefalizacién internacional y
nacional (por ejemplo, una central internacional cabeza de linea), se debe examinar tfambién el ;«?—
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indicador de red para determinar el plan de numeracién pertinente (infemacional o nacional) y
posiblemente la estructura de la efiqueta. Por ofra parte, dentro de una red nacional, debe
examinarse el indicador de red para discriminar enfre distintas estructuras de efiqueta o entre
diferentes numeraciones del punto de sefalizacién si dependen de los niveles de la red (véase el
apartado 4.5.14.2).

4.5.3 Gestion de la red de sefalizacién
4.5.3.1 Consideraciones generales

4.53.1.1 Las funciones de gestion de la red de sehalizacion proporcionan las disposiciones y
procedimientos requeridos para mantener el servicio de sefializacion, y para restablecer las
condiciones normales de senalizacion si se ha producido una perturbacion-en los enlaces o puntos
de la red de sefializacion. La perfurbacion consiste en una pérdida total del enlace o punto de
senalizacién o en la reduccidn de las posibilidades de acceso debida a congestidn. Por ejemplo, en
el caso de averia de un enlace, el frafico cursado por el enlace defectuoso debe desviarse a uno o
mas enlaces alternatives. La dver?c: del enlace puede provocar también la indisponibilidad de las rutas
de senalizacion, lo.que, asu vez, puede causar la desviacién del frafico a otros puntos de sefalizacidn
de la red de senalizacién (por ejemplo, puntos de senalizacién con los gue no estan conactados
enlaces averiados). _

" 4.5.3.1.2 La aparicién de averias o el restablecimiento después de las mismas, provoca, en general,
un cambio del estgdo del enlace o los enlaces y las rutas de sefalizacion afectados. El nivel 3 debe
considerar gue un enlace de sefializacion estd "disponibie" © “indisponible” para cursar tréfico de
sefalizacién; en particular, un enlace de senalizacion disponible pasa a indisponible si se reconoce

R " w

como “averiado”, "desactivado”, " bloqueado'®” o inhibido” v se encuentra de nuevo disponible si

wow woow

se reconoce como "resfablecido”, “activado”, " desblogueado” o " desinhibido”, respectivamente. El

nivel 3 debe considerar gue una ruta de senalizacién estd “disponible”, “restringida” o *indisponible”.
Un conjunto de rutas de senalizacion pueds estar *congestionado” o " no congest.onado”. Los criterios
detallados para la determinacién de los camblos en el estado de los enlaces y rutas de sefdlizacion

se describen en los aparfados 4.5.3.2, 4.5.3.4 y 4.5.3.6, respectivamente.

4.5,3.1.3 Siempre que se produce un cambio de estado de un enlace, ruta o punto de sehalizacién,
se activan segdn corresponda, las tres distintas funciones de gestion de la red de senalizacion (esfo
es, geslién del irafico de sefalizacion, gestion de enlaces y administraciéon de rutas) del modo
siguiente:

a) La funcidn de gestion del trafico de sendlizacion se ufiiza para desviar el frafico de
senalizacién de un enlace o ruta a uno o mdas enlaces o rutas distintos, reanudar la PTM de un
punto de sefidlizacion o para disminuir femporalmente la velocidad del trdfico de
sefalizacién en caso de congestién en un punto de senalizacion; comprende los siguientes
procedimientos:

13 |L.a condicion "bloqueado” se produce cuando la indisponibilidad de un enlace de sefalizacion no depende de
una averia del propio enlace sino de ofras causas, como una condicion de "interrupcion del procesador” en un
punto de senalizacion.
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e paso aenlace de reserva (vécs-é”el apartado 4.5.5),

e retorno al enlace de servicio (vécxsé el apartado 4.5.6),

e reencaminamiento forzado (véase el apartado 4.5.7),

e reencaminarniento éon‘rrolcdo (véase el apartado 4.5.8),

e reanudacién de la PTM (véase el apartado 4.5.9),

e inhibicién por el sistemna de gestion (véase el apartado 4.5.10),

=55 e control del flujo del fréfico de sefalizacién (véase el apartado 4.5.11),

b) La funcién de gestion de enlaces de sefalizacion se utiliza para ‘restablecer los enlaces de-
sefnalizacion averiados, activar los enlaces en reposo (no alineados todavia) y desactivar los
enlaces de senalizacion alineados; comprende los procedimientos siguientes:

e activacion, restablecimiento y desactivacion de enlaces de senalizacién,
e activacion de conjunto de enlaces, . \
s atribucién automdtica de terminales de sefalizacién y enlaces de datos de

senalizacion.

c) La funcién de gestion de rutas de sefnalizacién sirve para distribuir la informacion sobre el B

esfado de la red de sefializacion a fin de bloguear o desbloguear las rutas de sefalizacion;
comprende los siguientes procedimientos (véase el apartado 4.5.12):
a) precedimiento de transferencia controlada (véanse apartados 4.5,13.6, 45.13.7 y
4.5.13.8), i
b) procedimiento de transferencia prohibida (véase el apartado 4.5.13.2),
c) procedimiento de fransferencia permitida (véase el apartado 4.5.13.3),

d) procedimiento de prueba del conjunto de rutas de sefdlizaciéon (véase el apartado
\ 4.5.13.5).

4.5.3.1.4 Un examen general del empleo de los procedimientos relativos a las distintas funciones de
gestién, en caso de cambio del estado del enlace y la ruta aparece en los apartados 4.5.3.3, 4.5.3.5
y 4.5.3.7, respectivamente. ,

4.5.3.2 Estados de los enlaces de sefalzacién

4.5.3.2.1 El nivel 3 considera gue un enlace de senalizacion estd siempre en uno de los dos posibles
estados principales siguientes: disponible e indisponible. En funcién de la causa de la indisponibilidad,
el estado indisponible puede subdividirse en siete casos posibles del modo siguiente:

1) indisponibilidad, averiado o inactivo, J
2) indisponible, bloqueado, pos
3) indisponible (averiado o inactivo) y bloqueado,

4) indisponible, inhibido,

5) indisponible, inhibido y\(uveriodo o inactivo), ' Q

6) indisponible, inhibido y blcqueado,

77




7) indisponible (averiade o inactivo), bloqueado e ihhibido.

El enlace en cuestion sélo puede utilizarse para cursar el frafico de senalizacion si esta disponible,
salvo quizds en el caso de cierfas clases de mensajes de prueba y gestion. En los puntos 4.5.3.2.2 a
4.5.3.2.9, se describen ocho posibles sucesos que pueden modificar el estado del enlace: averia (o
fallo), restablecimiento, desactivacion, activacién, blo’queo y desblogueo, Inhabilitacion vy

rehabilitacién del enlace de sefalizacion.

4.5.,3.2.2 Averia de un enlace de sefalizacion

El nivel 3 reconoce que uh enlace de senalizacion (en servicio o blogueado, véase el apartfado
4.5.3.2.6) estd averiado cuando:

a) Se obtiene del nivel 2 una indicacion de fallo del enlace. La indicacién se puede deber a:

una fasa de erores en las unidades de sendlizacion excesivamente alta, véase el
apartado 4.4.10;

una longitud excesiva del periodo de realineacion;
un retardo excesivo de los acuses de recibo;
una averia del equipe terminal de senalizacion;

la aparicién de dos nimeros o bits incongruentes de cada tres nimeros secuenciales
inversos o bits indicadores directos;

la recepcién de unidades consecutivas de sefalizacion del estado del enlace que
indiguen la ausencia de alineacion -o situacién fuera de servicio, normal o de
emergencia, en el estado del terminal;

periodos excesivos de congestion a nivel 2.

Las dos primeras condiciones se detectan por medio del monifor de la fasa de errores en las
unidades de senalizacion.

b) Se obtiene una peficidon (automatica o manual) del sistema de gestidon o mantenimisnto.

Ademads, el nivel 3 reconoce gue un enlace de sefalizacion disponible (no blogueado) estd
averiado cuando se recibe una orden de paso a enlace de reserva,

4.5.3/2.3 Restablecimiento de un enlace de sefializacién

Un enlace de sendlizacion averiado se restablece cuando ambos extremos del enlace de
sefnalizacién han compléetado con éxito el procedimiento inicial de dlineacién.

4.5.3.2.4 Desactivacién de un enlace de sefalizacién

El nivel 3 reconoce que un enlace de sefdlizacion (en servicie, averiade o blogueado) esta
desactivado (esto es, fuera de funcionamiento) cuando:

a) Serecibe una peticion de la funcién de gestion del enlace de sefalizacion (véase el apartado
4.5.12).

b) Se recibe una peticidon (automdatica o manual) de un sistema externo de mantenimiento o
gestion.
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4.5.3.2.5 Activacién de un enlace de sefializacion

El nivel 3 debe reconocer que un enlace de senalizacion antes inactivo, se ha activado, cuando
ambos extremos del enlace de sefializaciéon han completado con éxito el procedimiento inicial de
dlineacion.

4.5.3.2.6 Bloqueo de un enlace de sefializacién

Un enlace de senalizacion (en servicio, averiado o inactivo)™ se reconoce como blogueade.
cuando se obtiene una indicacidn del terminal de sefalizacidon de que existe una condicién de
intferrupcion del procesador en el ferminal distante (por ejemplo, se reciben unidades de senalizacion
de estado del enlace con la indicacién de interrupcién del procesador).

/I
{
4.5.3.2.7 Desblogueo de un enlace de sefdlizacién = ;
Un enlace de senalizacidn previamente t:al\oquecudo‘6 queda desbloqueado cuando se obtiene
una indicacién del terminal de sefalizacién de que ha cesado la condicién de inferrupcion del
procesador en el terminal distante. (Se aplica al caso en que el terminal distante inicia la condicién —

de inferrupcion del procesador).
45328 Inhcb'_ili’rccién (inhibicién) de un enlace de sefalizacion
Un enlace de sehalizacién se reconoce como inhabllitado cuando:

a) Se recibe un acuse de recibo de un punto de sefalizacién distante en respuesta-a una
peticién de inhibicién enviada al extremo distante por el sistema de gestién local del eniace
de sefalizacion. El nivel 3 ha marcado el enlace como inhibido localmente.

b) Al recibirse de un punto de senalizacidn distante una peticidon de inhibir un enlace y 3
establecerse que ninglin destino se fornard inaccesible al efectuarse la inhibicion, el nivel 3
marca el enlace como inhibido a distancia. =

4.5.3.2.9 Rehabilitacién de un enlace de sefalizacién
Un enlace de senalizaciéon previamente inhabilitado se rehabilita cuando: —

a) Se recibe una peiicion de rehabilitar el enlace procedente de un exiremo distante o de una
funcién de encaminamiento local. i

b) Se recibe acuse de recibo de un punto de sefializacién distante en respuesta a una peticion
de rehabilifacion enviada al extremo distante por el sistema de gestion local del enlace de
““sefalizacion.

4.5.3.3 Procedimientos utilizados en rga]cclén con los cambios de estado del enlace

i . . - = Lol
Se enumeran los procedimientos relacionados con cada funcion de gestion de la sencﬂlzgdon que
se aplican con respecto a los cambios de estado del enlace.

4.§.3.3.1 Enlace de senalizaciéon averiado ;

4.5,3.3.1.1 Gestion del frdfico de sefidlizacién: se debe aplicar el procedimiento de paso a enlace
de reserva si es preciso (véase la seccion 4.5.5) para desviar el frafico de sefalizacion del enlace

4 Un enlace se encuentra indisponible cuando estd (averiado o desactivado) o (averiado o desactivado y

bloqueado).
SUn enlace pasa a estar disponible cuando se restablece, activa, desbloquea o inhibe o cuando se ((restablece
o actliva) y (desbloguea)) o se desinhibe. : 3 T
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indisponible a uno o mds enlaces alternativos, con objetfo de evitar la pérdida, la repsticién o la
secuenclacién errénea de mensajes; el procedimiento comprende la determinacién del enlace o
enlaces alternativos por los gue puede transferirse el frafico afectado y los procedimientos para
recuperar los mensajes enviados por el enlace averiado, pero no recibidos por el extremo distante.

4533.1.2 Glésﬂc')n de enlaces de sefalizacion: se deben utilizar los procedimientos descritos en el
apartado 4.5.12 para restablecer-un enlace de sefalizacién v lograr que esté disponible para la
senalizacidn. Por otra parte, en funcion del estado del conjunto de enlaces pueden ufilizarse también
procedimientos para activar ofro enlace de sefalizacion del mismo conjunto de enlaces al que
pertenece el enlace indisponible, haciendo que guede disponible para la senalizacion.

4.5.3.3.1.3 Geslion de rutas de senalizacion: cuando una averia de un enlace de sefalizacion
provoque la indisponibilidad de un conjunto de rutas de sefdlizacion, el punto de transferencia de la
sefalizacion que ya no puede encaminar el frafico de senalizacion afectado aplica los
procedimientos de fransferencia prohibida descritos en el apartado 4,5.13.2.

4.5.3.3.2 Enlace de senalizacion restablecido

4.5.3.3.2.1 Gestidn del trafico de senalizacion: se debe aplicar si es preciso, el procedimiento de
retorno al enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6) para desviar el frafico de sefializacion de uno
o mds enlaces a un enlace gue estd ya disponible; el procedimiento comprende la determinacion
del tréfico que ha de desviarse y los procedimientos para mantener la secuencia correcta de
mensajes.

4.,5.3.3.2.2 Gestién de enlaces de sendlizacion: si durante la averia del enlace de senalizacién se
activa ofro enlace de senalizacion del mismo conjunfo de enlaces, se debe seguir el procedimiento
de desactivacion del enlace de sefalizacion (véase el apartado 4.5.12) a fin de fener la seguridad
de que el estado del conjunto de enlaces vuelve a la misma sifuacion que antes de la averia. Ello
debe requerirla desactivacién del enlace activo o activado durante la averia del enlace, el cual se
considera ya no disponible para la sefalizacion.

4,5.3.3.2.3 Gestion de rutas de sendlizacién: cuando el restablecimientfo de un enlace de
sefializacién produzca la disponibilidad de un conjunto de rutas de-sefalizacion, el punto de
transferencia de la senalizacién que puede de nuevo encaminar el frafico de sehalizacion afectado,
debe aplicar los procedimientos de transferencia permitida descritos en el apartado 4.5.13.

4.5.3.3.3 Enlace de senalizaclén desactivado
4.5.3.3.3.1 Gestidn del trafice de sefdlizacion'®:
Como se especifica en el apartado 4.5.3.3.1.1.

4.5.3.3.3.2 Gestion de enlaces de senalizacién: si el nimero de enlaces de senalizacion activos del
conjunto de enlaces al que pertenece el enlace de senalizacidon desactivado, es inferior al nimero
normal de enlaces de sefdlizaciéon activos en dicho conjunfo de enlaces, deben seguirse los
procedimientos descritos en el apartado 4.5.12 para activar ofro enlace de senalizacion del conjunto
de enlaces.

\
Y Normalmente, cuando se inicia la desactivacion del enlace de sendlizacién, ya se ha suprimido el trafico de
sefalizacion. ; }
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4.5.3.3.3.3 Gestion de rutas de sefalizacion
Como se especifica en el punto 4.5.3.3.1.3. %
4.5.3.3.4 Enlace de sefalizacién activado

4.5.3.3.4.1 Gestidn del fréfico de sefalizacion

Como se especifica en el punto 4.5.3.3.2.1{ -

4.5.3.3.4.2 Gestion de enlaces de sefializacion

Si el nimero de enlaces de senalizacion activos del conjuntfo de enlaces al que pertenece el
enlace de sefalizacién activado es superior al nlmero normal de enlaces de sefalizacién activos en
dicho conjunto de enlaces, deben seguirse los procedimientos descritos en el apartado 4.5.12 para
desactivar otro enlace de seﬁcxlizocién del conjunfo de enlaces.

4.5.3.3.4.3 Gestion de rutas de sefalizacién
/ Como se especifica en el punto 4.5.3.3.2.3.
4.5:3:3.5 Enlace de sefidlizacion blogueado 7 I
4.5.3.3.5.1 Gestion del fréfico de senalizacion'”
Como se especifica en el punto 4.5.3.3.1.1.

También puede aplicarse la interrupciéon del procesador local en el enlace de senalizacién
afectado antes de comenzar la accién de gestién del tréfico de sefializaciéon apropiada (paso a
enlace de reserva). Al conclulr esa accién de gestion del trafico de sefializacién se suprime la
inferrupcién del procesador local en el enlace de sefdlizacion afectado. No se realizard ninguna otra
gestion del frafico de sendlizacion en este enlace de senalizacion afectado hasta que expire o se
anule una temporizacion T24'%, dande tiempo asi a gue las indicaciones del extremo distante se
estabilicen cuando ,ésk:g lleva a cabo cuolqbier gestion propia del frafico de sefalizacion.

|

4,5.3.3.5.2 Gestion dé\ru‘rc:s de senalizacion

Sl el bloqueo del enlace provocd la indisponibilidad o restriccién de un conjunfo de rutas de
senalizacion, el punto de fransferencia de la senalizacion afectado aplica los procedimientos de
transferencia prohibida descritos en el apartado 4.5.13.

4.5.3.3.6 Enlace de sefializaciéon desbloqueado

4.5.3.3.6.1 Gestion del tréfico de sefalizacion

Las medidas seran las mismas que las indicadas en el apartado 4.5.3.3.2.1.
4.5.3.3.6.2 Gestidn de rutas de senalizacion

Si el enlace desblogueado hace gue resulte disponiblé_ un conjunto de rutas de sefializacion, el
__punto de transferencia de la sefidlizacion, que puede de nueve encaminar tréfico de sefalizacion en
dicho conjunto de ruias, aplica los procedimientos de fransferencia permitida descritos en el punto
4513, )

7 Temporizador de estabilizacién después de la eliminacién de una interrupcién del procesgdor local; 500 ms (valor
provisional).
® Temporizador de estabilizacion después de la eliminacion de una interrupcion del procesador local; 500 ms (valor
provisional).
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4.5.3.3.7 Enlace de sefiadlizacién inhabilifodo (o inhibido)
4.5.3.3.7.1 Gestidn del tréfico de sefializacién

Como se especifica en el punto 4.5.3.3.1.1.

4.5.3.3.7.2 Gestidn de enlaces de sefializacién

Como se especifica en el punto 4.5.3.3.3.2.

4.5.3.3.8 Enlace de sefalizacién rehabilitado (o desinhibido)
4.5.3.3.8.1 Gestidn del trafico de senalizacién

Como se especifica en el punfo 4.56.3.3.2.1.

4.5.3.3.8.2 Geslidn de enlaces de sefializacién

Como se especifica en el punfc 4.56.3.3.4.2.

4,5.3.3.8.3 Gestién de rutas de sefializacién

Si, como consecuencia de la rehabilitacion del enlace, un conjunto de rutas de sefalizacion pasa
a estar disponible, el punto de transferencia de la sefializacién que puede encaminar nuevamente el
tréfico de sefalizacion/por ese conjunto de rutas aplica los procedimientos de fransferencia
autorizada descritos en el apartado 4.5.13.

4.5.3.4 Estados de las rutas de senalizacion

Una ruta de sefidlizacién puede hallarse en tres estados para el frdfico de sefidlizacion que fiene
el destino correspondiente: disponible, restringida o indisponible.

4.5.3.4.1 Indisponibilidad de la ruta de sefializacion

Una ruta de sefalizacion queda indisponible cuande se recibe un mensagje de lfransferencia
prohibida, indicande que el fréfico de sefalizacion dirgido a un destino especifico no se debe
fransferir a fravés del punto de fransferencia de senalizacion gue envia el mensaje afectado; véase
el apartado 4.5.13.

45342 Disponibilidqd de la ruta de sefalizacién

Una ruta de sefalizacion gueda disponible cuando se recibe un mensaje de fransferencia

pem’ih‘ida, indicando que el trdfico de senalizacién dirigide hacia un destino especifico debe

transferirse a través del punto de transferencia de sefalizacion que envia el mensaje afectado, véase

el apartade 4.5.13.
4.5.3.5 Procedimientos utilizados en relacién con 1091 camblos de estado de la ruta

Se enumeran los procedimientos relacionados con cada funcién de gestion de la sefidlizacion que
se aplican en general con respecto a los camibios del estado de la ruta.
J .

4.5.3.5.1 Ruta de sefializacién indisponible
4.5.3.5.1.1 Gestion del trafico de sefalizacién

Se aplica el procedimiente de reencaminamiento forzado (véase el aparfado 4.5.7), para 'fronsferir
el frafico de sefalizacion dirigido al destino afectado, desde el conjunto de enlaces perfeneciente a
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la ruta indisponible al conjunto alternative de enlaces que termina en otro punto de fransferencia de
la sefalizacién; incluye las medidas destinadas a determinar la ruta alternativa.

4.5.3.5.1.2 Gestion de rutas de sefalizacion

Se reconfigura la red debido a la indisponibilidad de la ruta de senalizacion; en el caso de que un
punfo de transferencia de sefalizacién no pueda ya encaminar el frafico de sefalizacion afectado,
se aplican los procedimientos descritos en el apartado 4.5.13.

4.5.3.5.2 Ruta de sefalizacién disponible -

4.5.3.5.2.1 Gestion del trafico de senalizacién

— el \\
Se aplica el procedimiento de reencaminamiento con‘rrfclodo (véase el apartado 4.5.8); se utiliza
para transferir el fréfico de senalizacién dirigide al destino afectado, desde un enlace o conjunto de
enlaces de senalizacion pertenecientes a una rufa disponible, a otro conjunto de enlaces que termina

en otro punto de transferencia de sefalizacién. Comprende la determinacién del frafico que debe

desviarse y los procedimientos para mantener la secuencia correcta de mensajes.
4.5.3.5.2.2 Gestion de rutas de sefalizaciéon

Se reconfigura la red debido a la disponibilidad restaurada de la ruta de senalizacién en el caso
de gue un punfo de fransferencia de senalizacién puede encaminar de nueve el trafico de
sefalizacion afectado, se aplican Jos procedimientos descritos en el apartado 4.5.13.

4.5.3.6 Estado de los puntos de sefializacion .
Un punto de senalizacion puede encontrarse en dos estados: disponible o indisponible.
4.5.3.6.1 Indisponibilidad del punto de sefalizacién

o /
4.5.3.6.1.1 Indisponibilidad del propio punto de sefalizacién

Un punto de sendlizacién pasa a estar indisponible cuando todos los enlaces de senalizacion
conectados estdn indisponibles.

4.53.6.1 .2 Indisponibilidad de un punto de éeﬁciizoclén adyacente

Un punto de sendlizacién considera que un punfo de senalizacidén adyacente pasa a estar
indisponible cuando;

1) fodos los enlaces de senalizacion conectados a ese punto de senalizacion adyacente
estan indisponibles, y ke

2) el punfo de sefdlizacion adyacente resulta inaccesible.
4.5.3.6.2 Disponibilidad del punio qe senalizacién 1%
4.,5:3.6.2.1 Disponibilldad del proplo punto de sefializacion

Un punto de senalizacién pasa a estar disponible cuando al menos un enlace de sefalizaciéon
conectado a este punto de senalizacién pasa a estar disponible. '

4.5.3.6.2.2 Disponibilidad de un punto de seiallzacién adyacente "‘

Un punto de senalizacién considera gue un punio de senalizacién "Y” adyacente pasa a estar
disponible cuando: |
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1) almenos un enlace de senalizacion conectado a *Y” pasa a estar disponible en el nivel 3
y el procedimiento de reanudaciéon PMT ha sido completado; o

2) el punto de sefalizacion adyacente “Y” pasa a estar accesible:

a. alrecibir un mensaje de fransferencia auforizada o un mensagje de fransferencia
restringida: '

b. sl una ruta alternativa vuelve a estar disponible a través del correspondiente
conjunto de enlacss locales; o

c. sise recibe un mensaje de reanudacion de frafico autorizado, desde otfro punto
de senalizacién adyacente “Z", cuya PMT esté reanudando, de modo que pase
a estar disponible una ruta hacia “Y” a fravés del punto “Z”,

4.5.3.7 Procedimiento utilizado en relacién con los cambios de estado del punto
4.5.3.7.1 Punto de sefializacion indisponible

No se ufiliza ningdn procedimiento especifico cuando un punto de sefializacion pasa a estar
indisponible. Se utiliza el procedimiento de transférencia prohibida para actualizar el estado de las
rutas recuperadas en todos los nodos de la red de senalizaciéon (véase el aparatade 4.5.13.2).
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4.5.3.7.2 Punto de sefdlizacion disponible

4.5.3.7.2.1 Gestién del fréfico de sefializacién ;

Se aplica el procedimienfo de reanudacion de la PTM (véase el apartado 4.5.9), éste se ufiliza para
reanudar el frafico entre la red de senalizacion y el punfo de senalizacién que pasa a estar disponible.
Esta reanudacion se basa en los siguientes criterios:

a) evitar la pérdida de mensajes;
b) limitar la carga de nivel 3 debida a la reanudacion de la PTM de un punto de senalizacion;

c) reanudar en la medida de lo posible, simultdneamente los dos sentidos de las relaciones
de sefalizacién, (

4,5.3.7.2.2 Gestion del enlace de sefalizacion

El pSrimer paso del procedimiento de reanudacion del punto de sendalizacion infenta restablecer
los enlaces de sendlizaciéon del punto que pasa a esfar disponible; se uliliza el procedimiento de
restablecimiento del enlace de sefdlizacion (véase el apartado 4.5.12).

4.5.3.7.2.3 Gestion de la ruta de sefializacion

El segundo paso del procedimiento de reanudacién de la PTM consiste en actudlizar los estados
de la ruta de sefializacién antes de cursar el fréfico hacla el punto que se encuentra disponible y en
fodos los puntos adyacentes; se utilizan (véase el apartado 4.5.13) los procedimientos de transferencia
prohibida y fransferencia restringida.

4.5.3.7.3 Punto de seﬁalizocléﬁ congestionado 7

(Ohcién gue depende de la realizacion practica, véase el o\porrodo 4.5.11.2.6).
4.5.3.8 Congestion de la red de sefializacion

4.5.3.5:1 Consideraciones generales

En este apartado se especifican_los criterios para la determinaciédn del estado de congestién de
los enlaces de sefializacién y de los conjuntos de rutas de senalizacién. También se enumeran los
procedimientos relativos a cada funcién de gestion de la red de sendlizaciéon, que se aplican en
generoll‘ en conexion con cambios en los estados de congestion.

4.5.3.8.2 Estado de congestién de los enlaces de sefializacion

4.5.3.8.2.1 Cuando se pasan, en uno u ofro sentido, niveles preestablecidos de USM almacenadas
en la memoria e!_c':,s‘rica de transmision o de retransmision, se debe proporcionar una indicacién al nivel
3, por lo que se le notifica que hay una congestion o que ésta ha desaparecido. La ubicacién y la
fijlacion de los umbrales de congestion'® dependen de la realizacion.,

a) En la red de sefalizacion internacional se prevé un umbral de comienzo de Ia congestion y
un umbral de desaparicion de la congestion. El umbral de desaparicién de la congestion

19 El criterio para la fijaciéon de los umbrales de cong(ds-sﬁén se basa en: 1) la proporcion de la.capacidad total de ﬁ
almacenamiento intermedio (fransmision y refransmision) que estd ocupada y/o 2) el nimero total de mensajes

en las memorias elGsticas de transmision y refransmisién. (La capacidad de la memoria eldstica por debgjo del

umbral debe ser suficiente para hacer frente a las crestas de carga debidas a las funciones de gestion de la red -

de sefdlizacion y la capacidad de-memoria infermedia restante debe dar tiempo a las partes usuario para 3
reaccionar a las Indicaciones de-congestion anfes de que se descarte el mensaje).
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debe situarse por debajo del umbral del comienzo de la misma, a fin de que haya histéresis
durante el proceso de desaparicidon de la congestion.,

b) en lasredes de senalizaclon nacionales se utilizardn los mismos criterios.
4.5.3.8.2.2 En los redes de senalizacidn nacionales se utilizardn los mismos criterios de congestion
4.5.3.8.3 Estado de congestién de los conjuntos de rutas de sefializacién

En cada punte de sefalizacion de origen. un estado de congestién asociado a cada conjunto de
ruta de senalizacion indica el grado de congestion de ese conjunto. La supervision se puede efectuar
de diferenfes modos, segun los tamanos relativos de las memorias de fransmision y refransmision. Si la
memoria de retransmision es relativamente pequena, la supenvisién de la memoria de fransmision
puede ser suficiente. Cuando la memoria de retransmision es relativamente grande, puede ser
necesario monitorizar la ocupacién tanto de la memoria de fransmisién como la de retransmision.

@) En la red de sefdlizacion internacional se prevén dos estados, congestionado y no
congestionade. < ‘

Si un enlace que forma parfe de una ruta de sendlizacién hacia un destino determinado se
congestiona, el conjunto de ruta de senalizacién hacia el destino afectado debe pasar al
estado congestionado.

Cuando se recibe un mensagje de transferencia controlada relative a un destino determinado,
se comunica a las partes usuario del nivel 4 el estado de congestion del conjunto de ruta de
senalizacion al destino afectado, de conformidad con el procedimiento de transferencia
confrolada especificado en el apartado 4.5.13.6. El nivel 3 no debe refener el estado de
congestidon en el punto de senalizacion receptor,

b) Enlas redes de sefalizacion nacionales se debe utilizar el mismo criterio del apartado anterior.

4.5.3.8.4 Procedimientos utilizados en conexion con los cambios del estado de congestion de los
conjuntos de ruta

En este apartado se enumeran los procedimientos relativos a cada una delas funciones de gestion
de la red de sendlizacion, gue se aplican en general en conexion con los cambios del estado de
congestion de los conjuntos de ruta.

4.5.3.8.4.1 Gestidon del trafico de senalizacion

Se aplica el procedimiento de confrol del flujo de frafico de sefializacion (véase el apartado
_4.5.11), para regular la entrada de frafico de senalizacion procedente de partes usuario al conjunto
de ruta de senalizacién correspondients.

4.5.4 Gestion del frafico de sefializacion
4.5.4.1 Consideraciones generales

4.54.1.1 La funcién de gestion del frafico de sefalizacion se utiliza, como se indica en la secclén
4.5.3, para desviar el tréfico de sefializacién de los enlaces o rutas de sefalizacion ¢ para disminuir
femporalmente su volumen en caso de congestion.

4.5.4.1.2 La desviacion del tréfico en los casos de indisponibilidad, disponibilidad o restriccion de
los enlaces y rutas de sefdlizacion se efectia tipicamente por medio de los siguientes procedimientos
basicos, incluidos en la funcidn de gestion del frafico de senalizacion: .
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e indisponibilidad del enlace de sefalizacién (averia, desactivacién, blogueo o inhibicién):
se utiliza el procedimiento de paso a enlace de reserva (véase el apartado 4.5.5) para
desviar el frafico de senalizacion hacia uno o mas enlaces alternativos (si existen);

o disponibilidad del enlace de senalizacion (restablecimiento, activacion, desblogqueo o
desinhibicion): se utiliza el procedimiento de reforno al enlace de servicio (véase el
apartado 4.5.6) para desviar el fréfico de sendlizacion hacia el enlace que resulfa
disponible;

e indisponibiidad de Ila ruta de senalizacion: se utiliza el procedimiento de :
reencaminamiento forzado (véase el apartado 4.5.7) para desviar el tréfico de :
senalizacién hacia una ruta alternativa (s existe):;

/

e disponibilidad de la ruta de sefalizacién: se utiliza el procedimiento de reencaminamiento
controlado (véase el apartado 4.5.8) para desviar el trafico de sefalizacion hacia la ruta
que resulta disponible;

e ‘ruta de sefalizacion resfringida: se utiiza el procedimiento de reencaminamiento
confrolado (véase el apartado 4.5.8) para desviar el frafico de seRdlizacién hacia una ruta

" alternativa (si existe). 4
e disponibilidad del punfo de senalizacion: el procedimiento de reanudacion del punto

(véase el apartado 4.5.9) se utiliza para desviar el frafico de sefalizacion hacia (o a fravés
de) un punto que ha pasade a estar disponible.

Cada procedimiento incluye distintos_elementos y la aplicacion de uno o mds de ellos depende
de los circunstancias -especiales planteadas, como se indica en los fextos de los apartados
pertinentes. Ademds estos procedimientos comprenden una modificacion del encaminamiento de la
sefalizacién, que se efectlia de modo sistemdatico, como se describe en los apartados 4.5.4.2 al
4547,

4.54.1.3 Los procedimientos de control de flujo del fréfico de sefalizacion se utilizan en caso de
cengestion a fin de limitar el fréfico de senalizacion en sus lugares de origen, Estos procedimientos se
-especifican en el apartado 4.5.11.

4.5.4.2 Situacién normal de encaminamiento

4.5.4.2;1 El trafico de sefdlizacion gue ha de enviarse a un punto de sefalizacion especifico de la
red se debe encaminar normamente hacia uno o, en el caso de comparticién de carga entre
conjuntos de enlaces en la red internacional, hacia dos coﬁjun’ros de enlaces. Una coleccién de
corﬁpcrﬁclén de la carga de uno 0 mds conjuntos de enlaces se denomina un conjunto de enlaces
combinado. Dentfro de un conjunto de enlaces puede efectuarse un nuevo reencaminamiento a fin
de compartir la carga del fréfico entre los enlaces de sefnalizacion disponibles; véase el apartado
452. " -

/ \
Para afrontar las situaciones en las que los enlaces o las rutas de sefalizacién resultan indisponibles,
e /
se deben definir reencaminamientos olTernoﬂvqs.‘"

Para cada destino que pueda alcanzarse desde un punto de sefializacién se atribuyen uno o mas
conjuntos de enlaces alfernativos (conjuntos de enlaces combinados). Un conjunto de enlaces Q
alternativos combinado puede consistir en dos o mds (o todos) los conjuntos de enlaces disponibles
restantes que pueden fransmitir tréfico de sefalizacién hacla el destino en cuestion. Los posibles 5_

\
|
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conjuntos de enlaces (conjuntos de enlaces combinados) deben aparecer con un orden de prioridad
defterminado. El conjunfo de enlaces (conjunfo de enlaces combinado) gue tiene la maxima
prioridad se utiliza sismpre que estd disponible y se define como el conjunto normal de ‘enlaces
(conjunto de enlaces combinado) para el trafico dirigido al destino en cuestion. El conjunto de
enlaces (conjunfo de enlaces combinado) que se utiiza en un momento determinado se denomina
el “conjunto de enlaces actual” (conjunto de enlaces combinado).El conjunto de enlaces actual
consiste en el conjunto de enlaces normales o en un conjunto de enlaces alternativos.

Para cada enlace de sefallzacion, los enlaces de sefalizacion re-s’r(:m’res;I del conjunto de enlaces
deben ser enlaces alternativos. Los enlaces de sefializacion de un conjunfo de enlaces se disponen
con un orden de prioridad defterminado. En condiciones normales, el enlace (¢ los enlaces de
sefalizacion) que tiene la méxima prioridad se utiliza(n) para cursar el trafico de sefalizacion.

Estos enlaces de sefdlizacion se definen como enlaces normales de senalizacién y cada fraccion
de tréfico de carga compartida debe tener su propio enlace normal de sefalizacion. Los enlaces de
senalizacion distintos de los normales deben ser enlaces de senalizacion activos (pero gue no cursan
tréfico de sefdlizacion en ese momento) o enlaces de senalizacién inactivos (véase el aparfado
4.5.12).

;4.5.4.2.2 El-encaminamiento de mensajes (normal o dalfernativo) se define en principio con
independencia, en cada punto de sefdlizacion. Agi, el trafico de sefializacion entre dos puntes de
sefidlizacién debe encaminarse por distintos enlaces o trayectos de sendlizacién en los dos sentidos.

4.5.4.3 Indisponibildad de un enlace de sefalizacién

4.5.4.3.1 Cuando un enlace de sendalizacién resulta indisponible (véase el apartado 4.5.3.2), &l
fréfico de sefalizacién cursado por el enlace debe fransferirse a uno o mds enlacses alternativos por
medio de un procedimiento de paso a enlace de reserva. El enlace o los enlaces alternativos se
determinan conforme a los siguientes criterios.

4,56.4.3.2 Cuande haya uno o mds enlaces de sehalizacion alternativos disponibles en el conjunte
de enlaces al que pertenece el enlace indisponible, el trafico de senalizaciéon debe transferirse dentro
del conjunto de enlaces a:

a) un enlace de sefalizacion activo y desblogueado, que ordinariamente no fransmite ningdn
trafico. Si no existe tal enlace de sendlizacién, el fréfico de sefalizacion se transfiere a

" b) un enlace se sendlizacion o posiblemente mas de uno gue ordinariamente cursa trafico. En
caso de transferencia a un enlace de senalizacion, el enlace de senalizacion alternativo es
el de maxima prioridad entre los enlaces en servicio.

| 4.5.4.3.3 En el caso de que no haya enlace de sefalizacion alternative dentfre del conjunfo de
enlaces al gue pertenece el enlace de sendlizacion indisponible, debe transferirse el trafico de
sendlizacién a uno o Mas conjuntos de enlaces alternativos (conjunios de enlaces combinados)
conforme al encaminamiento alfernativo definido para cada destino. Para un destino dado, el
conjunto de enlaces altemativos es el conjunto de enlaces en servicio que tiene la maxima prioridad.

[l)en’rro de un nuevo conjunto de enlaces, se distribuye el frafice de senalizacién entre los enlaces
de senalizacion, de acuerdo con el encaminamiento aplicable normalmente a dicho conjunte de
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. /
enlaces, esto es, el frafico fransferido se cursa del mismo modo que el fréfico que ya utiliza dicho
conjunto de enlaces!

4.5.4.4 Disponibilidad de un enlace de sefnalizacion

45.4.4.1 Cuando un enlace de sefializacion antes indisponible pase a estar disponible de nuevo
(véase el apartado-4.5.3.2), el trafico de sefalizacidn debe transferirse al enlace de sefalizacion
disponible por el procedimiento de reforne al enlace de servicio. El fréfico que ha de transferirse debe
determinarse conforme a los siguientes criterios. ‘

4.5.4.4.2 En el caso de gue el conjunfo de enlaces al que pertenece el enlace de senalizaciéon
disponible curse ya frafico de sefnalizacion por ofros enlaces de senalizacidn del conjunto de enlaces,
el frafico gue ha de transferirse incluye el fréfico para el cual el enlace de sendlizacion disponible es
el enlace normal.

El trafico normal se transfiere desde uno o mds enlaces de senalizacién con arreglo a los criferios
aplicados cuando el enlace de senalizacién pasa a estar indisponible (véase el apartado 4.5.4.3.2).

4.5.4.4.3 En el caso de que un conjunto de enlaces al que perfenece el enlace de sendlizacion
disponible no curse’ frafico de senalizacion (esto es, cuando un conjunto de enlaces resulta
disponible), el frafico que ha de fransferirse es el frafico para el que el conjunto de enlaces dlspomble
debe tener mayor prioridad que el conjunto de enlaces utilizado corientemente. \

El fréfico normal se fransfiere desde uno o mds enlaces de y desde uno o mds enlaces de
senalizaciéon dentro de cada conjunto de enlaces.

4.5.4.5 Indisponibilidad de una ruta de sefializacién

Cuando una ruta de sefalizaciéon pase a estar indisponible (véase el apartado 4.5.3.4), el frafico
de §§ﬁalizocic’>n cursado por la ruta indisponible, se fransfiere a una ruta alternativa por medio de un
procedimiento de reencaminamiento forzado. La ruta o rutas alternativas (esto es, el conjunto o
conjuntos de enlaces olfemc’ri\fos) se determinan conforme al encarinamiento altemativo definido
para el destino en cuestion (véase el apartado 4.5.4.3.3).

4.5.4.6 Disponibilidad de una ruta de seﬁclliz)ccién

Cuando una ruta de sefalizacion que estaba indisponible pase a estar de nuevo disponible (véase
el apartado 4.5.3.4), el frafico de sefalizacion debe transferirse d la ruta disponible mediante un
procedimiento de reencaminamiento controlado. Esto es aplicable al €aso en que la ruta disponible
tenga mayor prioridad que la ruta utilizada normalmente para el frafico dirigido al destino en cuestion
(véase el apartado 4.5.4.4.3).

El fréfico transferido debe distribuirse enfre los enlaces del nuevo conjunfo de enlaces, conforme
al procedimiento de encaminamiento @Hoobie normalmente a dicho conjunto de enlaces.

4.5.4,7 Disponibilidad del punto de sefalizacién

Cuando un/punto de sefializacion previamente indisponible pasa a estar disponible (véase el
aparfado 4.5.3.6), debe transferirse fréfico de sefializacion al punto disponible mediante el
procedimiento de reanudacion de la PTM (véase el apartado 4.5.9).

4.5.5 Paso a enlace de reserva

4.,5.5.1 Consideraciones generales



4.5.5.1.1 El objetivo del procedimiento de paso a enlace de reserva consiste en garantizar gue el
fréfice de sefalizaciéon cursado por el enlace de sefidlizacion indisponible, se desvia al enlace o los
enlaces de sefalizacién alternativos con la mayor rapidez posible, evitando la pérdida, la duplicacion
o la secuenciacion errdnea de mensajes. Para ello, el procedimiento de paso a enlace de reserva
comprende normalmente, la actualizacién de la memeoria eldstica y la recuperacion, gque se efectdan
antes de reabrir el enlace o los enlaces de sefdlizacion alternativos al frafico desviado. La
actualizaciéon de la memoria eldstica consiste en identificar todos aquellos mensajes presentes en la
memoria eldstica de refransmision del enlace de sefalizacién indisponible gue no han sido recibidos
por el extremo distante, lo gue se efectia por medio de un procedimientc de regulacion mutua,
basado en el Intercambio de mensdjes de paso a enlace de reserva entre los dos exiremos del enlace
de senalizacién indisponible. La recuperacion consiste en fransferir los mensajes afectades a la
menroria (o memorias) eldasticas de fransmision del enlace (o enlaces) de senalizacion alternative(s).

4.5.5.1.2 El paso a enlace de reserva comprende los procedimientos gue han de usarse en el caso
de indisponibilidad (debida a averig, blequeo o inhibicion) de un enlace de senalizacion, con objeto
de desviar el trafico perteneciente a dicho enlace de senalizacion hacia uno o mas enlaces de
senalizacion alternativos.

Estos deben cursar su propio fréfico de senalizacion, gue no-se inferrumpe por el procedimiento
“de paso a enlace de reserva,

En el apartado 4.5.5.2 se describen las distintas configuraciones de red a las gue puede aplicarse
el procedimiento de paso a enlace de reserva.

En el apartade 4.5.5.3 se trata de los criterios de iniciacion del paso a enlace de reserva y de las

medidas bdsicas que han de adoptarse.

También se facilitan los procedimientos necesarios para hacer frente a la averia del equipo ¢ a
ofras condiciones anormales.

4.5.5.2 Configuraciones de red para el paso a enlace de reser\;rél

4.55.2.1 [l fréfico de sefalizacion desviado desde un enlace de sefdlizacion indisponible, debe
encaminarse por el punfo de sefalizacion afectado conforme a las reglas especificadas en el
apartado 4.5.4. En resumen, deben surgir dos sifuaciones alternativas (ya sea para la totalidad del
tréfico desviado o bien para el tréfico desviado o para el frafico relativo a cada destine especifico): -

D el frdfico se desvia hacia uno o mas enlaces de senalizacion del mismo conjunto de
enlaces; o

i el trafico se desvia hacia uno o mds conjuntos distintos de enlaces.

4.5,5,2.2 Como resultado de estas disposiciones y de la funcidn de encaminamiento de mensagjes
descrita en el apartado 4.5.2, se identifican tres relaciones distintas entre el nuevo. enlace de
sefalizacion vy el enlace indisponible para cada flujo de frdfico dado. Estos fres casos fundamentales

deben resumirse del siguiente modo: y

a) el nuevo enlace de senalizacion es paralelo al indispenible (véase la figura 29);

b) el nuevo enlace de sendlizacidon pertenece a una ruta de sefalizacion distinta de
aguella que comprende el enlace de sendlizacién indisponible, pero esta ruta de
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sefnalizaciéon pasa todavia por el punto de sendlizacion situado en el extremo distante
del enlace de senalizaciéon disponible (véase la figura 30);

el nuevo enlace de sefializacion pertenece a una ruta de sefializacién distinta de la que

comprende el enlace de sendlizacién indisponible y esta ruta de sefdlizacion no

atraviesa el punto de sefalizacién que actia como punto de ftransferencia de
“sehalizaclon sifuado en el extremo distanfe del enlace de sefalizacion indisponible
—(véase la figura 31).

FIGURA 29.- Ejemplo de paso a enlace de reserva paralelo.

FIGURA 30.- Elemplo de paso a enlace de reserva utilizando una
ruta de sefidlizaciéon que atraviesa el punto de
senalizacion distante.
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FIGURA 31.- Elemplo de paso a enlace de reserva ufilizando una ruta . @
de sefalizacién que no atraviesa el punto de sefidlizacion distante. i

21




Sélo en el caso ¢) existe la posibilidad de secuencia errénea de mensagjes: en consecuencia, su
utilizacion ha de fener en cuenta los requisitos generales de seguridad del servicio.

4.5.5.3 Iniciacién y acciones del paso a enlace de reserva

4.55.3.1 El paso a enlace de reserva debe iniciarse en el punfo de sefalizacion cuando se aprecia
como indisponible un enlace de sefalizacidon conforme a los criterios enunciados en el apartado
45322,

Entonces se ejecutan las siguientes acciones:

a)

b)

©)

o)

)

finalizan la fransmision y la aceptacion de unidades de senalizacion del mensaje en el enlace
de senalizacion afectado;

en su lugar se produce la fransmisién de unidades de senalizacion del estado del enlace o
bien de unidades de senalizacion de relleno

se determinan el enlace o los enlaces de sendlizacion alternativos conforme a las
disposiciones del apartado 4.5.4;

se efectlua el procedimiento de actualizacion del contenido de la memoria eldstica de
retransmision del enlace indisponible, como se especifica en el apartado 4.5.5.4;

se desvia el fréfico de sefalizacién al enlace o los enlaces de sefidlizacion dlternativos, como
se especifica en el apartado 4.5.5.5.

Ademds, si el frafico dirgido - un destine dado se desvia hacia un enlace de sefalizacion
alternativo, que fermina en un punto de fransferencia de senalizacion que no se utiliza corrientemente
para cursar el trafico dirigido a tal destino, se debe redlizar el procedimiento de transferencia
prohibida especificado en el apartado 4.5.13.2, :

4.55.3.2 En el caso de que no haya frafico para fransferir desde el enlace de sefalizacion
indisponible, sélo debe adoptarse la medida indicada en el apartado 4.5.5.3.1 inciso b).

4.5.5.3.3 Si no existe enlace de sefalizacion alternativo para el frafico de senalizacion dirigido a
uno o mas destinos, se debe declarar inaccesible el destino o los destinos afectados y se deben
aplicar las siguientes medidas:

i) se bloguea el encaminamiento del frafico de sefializacion interesado y se eliminan los
mensajes en cuestion ya almacenados en las memorias eldsticas de transmision vy
retransmision del enlace de sefdlizacion indisponible, asi como los recibidos
ulterlormente;

i)  se envia una orden a la parte o partes de usuaric (en su caso) a fin de que dejen de
generar el fréfico de sefalizacién afectado;

iy se gjecuta el procedimiento de fransferencia prohibida como se especifica en el
apartado 4.5.13.2;

iv) se redlizan los procedimientos adecuados de gestidn del enlace de senalizacién como
se especifica en el apartado 4.5.12,

4.5.5.3.4 En algunos casos de averias o en cierfas configuraciones de la red, no deben ejecutarse
los procedimientos normales de actudlizacion de la memoria eldstica y de recuperacion descritos en
los apartados 4.5.54 y 4.55.5. En fales casos se deben aplicar los procedimientos de paso de
emergencia a enlace de reserva descrifos en el apartado 4.5.5.6. /

El apartado 4.5.5.7 confiene otfros procedimientos para resolver posibles casos anormales.
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4.5.5.4 Procedimiento de actualizacién de la memoria eldstica

4.5.5.4.1 Cuando se decide el paso a enlace de reserva, debe enviarse una orden de paso a
enlace de reserva al punfo de senalizacion distante. En el caso de que el paso a enlace de reserva
se inicie por la recepcion de una orden de paso a enlace de reserva (véase el apartado 4.5.5.2), se
envia en su lugar un acuse de recibo de paso a enlace de reserva.

La orden de paso a enlace de reserva va siempre seguida de un acuse de recibo del paso a
enlace de reserva, incluso cuando éste se ha iniciado ya conforme a ofro criterio.

La orden o el acuse de recibo de paso a enlace de reserva no recibe ninguna prioridad respecto
al tréfico normal o al enlace de sefalizacion por el que se envia el mensaje.

4.55.4.2 La orden y el acuse de recibo de paso a enlace de reserva son mensajes de gestién de
la red de senalizacion y deben confener la informacion siguiente:

» o efigueta, que indica los puntos de sefializacion de destino y origen vy la identidad del
' enlace de sefalizacion indisponible,

» lasefal de la orden de paso a enlace de reserva (o el acuse de recibo de paso a enlace
de reserva), y

e ¢l qﬂmero secuencial directo (hacia adelante) de la Gltima unidad de sefalizacién de
mensaje aceptada por el enlace de senalizacion indisponible.

En el apartado 4.5./15 aparecen los formatos y codigos de la orden y el acuse de recibo del paso
a enlace de reserva. £

4.5.5.4.3 Una vez recibida la orden o el acuse de recibo del paso a enlace de reserva, se actualiza
la memoria elastica de retransmision del enlace de senalizacion indilsponible (excepto como se indica
en el apartado 4.5.5.6), conforme a la informacioén confenida en el mensgje. Las unidades de
senalizacion del mensagje sucesivas a la indicada por el mensaje son aquellas que han de refransmitirse
por el enlace o los enlaces de senalizacion alternativos, conforme al procedlrhlen’ro de recuperacion
y desviacion.

4.5.5.5 Recuperacion y desviacion del trafico

Cuando se comple‘ro el procedimiento para actualizar el confenido de la memoria eléstica de
retransmision, se deben adoptar |CtS siguientes medidas: \

e secambia el encomlncmlen’ro del tréfico de sefializacion que ha de desviarse;

e el fréfico de sefnalizacion ya almacenado en las memorias eldsticas de transmision y en la
memoria eldstica de retransmision del ‘enlace de sendlizacién Indisponible se envia
directamente hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de sefalizacidn, conforme al
encaminamiento modificado.

El trafico de sendlizacion desviado debe enviarse hacia el nuevo enlace o los nuevos enlaces de
senalizacién, de modo que se mantenga la secuencia correcta de mensdjes. El frafico desviado no
fiene prioridad con respecto al frafico normal ya cursado por el enlace o los enlaces de sefalizacion. Q

4.5.5.6 Procedimiento de paso de emergencia a enigce de reserva

4.55.6.1 Debido a la falla en un terminal de senalizacion, debe ser imposible que el extremao
correspondiente al enlace de sefdlizacion defectuoso determine el nimero secuencial directo de la
ditima unidad de senalizacién del mensgje aceptada por el enlace indisponible. En tal caso, el
exiremo interesado realiza, si es posible, el procedimiento de actudlizacion de la memoria elastica
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descrito en el apartado 4.5.5.4, pero ufiliza una orden de paso de emergencia a enlace de reserva o
un ccuse de recibo de paso de emergencia a enlace de reserva en lugar del mensaje normal
correspondiente; estos mensajes de emergencia, cuyo formato apcr_ét:e sn el apartado 4.5.15, no
contienen el nimero secuencial directo de la Ultima unidad de sefalizacidn del mensaje aceptada.
Ademds, el enlace de sefalizacion se considera fuera de servicio, es decir, el exiremo afectado inicia,
sl es posible, el envio de las unidades de sefializacién del estado del enlace "fuera de servicio" por el
enlace de senalizacion indisponible.

Cuando el ofro extremo del enlace de senalizacién indisponible recibe la orden o el acuse de
recibo de paso de emergencia a enlace de reserva, ejecuta los procedimientos de paso a enlace
de reserva descritos en los apartados 4.5.5.4 y 4.5.5.5, con la dnica diferencia de que no efectia la
actualizaciéon de la memoria eldstica ni la recuperacion. En lugar de ello inicia directamente el envio,
por el enlace o los enlaces de sefalizacién disponibles, del trdfico de sendlizacion que no se ha
fransmitido todavia por el enlace. de senalizacion indisponible.

El emplec de los mensajes normales o de emergencia de paso a enlace de reserva depende sélo
de las condiciones locales del punto emisor de senalizacion, en particular:

» unaorden de paso de emergencia a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo
de paso a enlace de reserva si las condiciones locales son normales, vy

e Una orden de paso a enlace de reserva va seguida de un acuse de recibo de paso de
emergencia a enlace de reserva silas condiciones locales son defectuosas.

4.5,5.6.2 El paso a enlace de reserva regulado por el fiempo se debe iniciar cuando no resulta
posible o no es deseable el infercambio de mensdjes de paso a enlace de reserva; es decir siwse
producen alguno o varios de los siguientes casos:

D No existe ningdn frayecto de sefalizacion entre los dos exiremos del enlace indisponible,
por lo que el intercambio de mensajes de paso a enlace de reserva resulta imposible.

i)  Se recibe por un enlace una indicacion de inferrupcion del procesador. En este caso, si
la condicidon de interrupcién del procesadior a distancin es sdlo fransitoria, el envio de
una orden de paso a enlace de reserva podria dar lugar a la falla del enlace.

il Se marca (localmente o a distancia) como inhibido un enlace de senalizacion que estd
cursando fréfice. En este caso, se utiliza el pase a enlace de reserva regulado por el
fiempo para desviar el frafico dirigido al enlace inhibido sin provocar la falla del enlace.

Cuando el punfo de sefializacién inferesado decide iniciar el po'so a enlace de reserva en fales
circunstancias, una vez terminado el periodo de tfemporizacion T1 (véase el apartado 4.5.16.8), inicia
el envio por el enlace o los enlaces alternativos del frédfico de senalizacién que todavia no se ha
fransmitido por el enlace de sefalizacion indispenible, el propodsito de la refencion del frafico durante
el periodo de femporizacion T1 (véase el apartado 4.5.16.8) es reducir la probabilidad de
secuenciacion errénea de mensajes.

En el caso anormal de gque el punfo de sefalizacion interesado no esté al tanfo de la situacion,
iniciard el procedimiento normal de paso a enlace de reserva y enviard una orden de paso a enlace
de reserva; en tal caso no deberd recibir en respuesta un mensaje de paso a enlace de reserva y el
procedimiento se completard como se indica en el apartado 4.5.5.7.2. La posible recepcion de un
mensdje de transferencia prohibida (enviade por el punio de transferencia de la sefalizacion
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afectado al recibir la orden de pasc a enlace de reserva; véase el apartado 4.5.13.2) no afectard a
los procedimientos de paso a enlace de reserva.

4.55.6.3 Debido a la presencia de averias o fallos, puede ser imposible que un punfo de
senalizacién efectGe la recuperacion, aun habiendo recibido la informacion de recuperacion el
extremno distante del enlace de sefializacién disponible. En fal caso, inicia el envio de nuevo fréfico al
recibir el mensaje de paso a enlace de reserva (o al ferminar-un periodo de espera: véanse los
apartados 4.5.5.6.2 y 4.5.5.7.2); no se adopta ninguna medida adicional a los restantes procedimientos
normales de paso a enlace de.reserva.

4.5.5.7 Procedimientos aplicados en condiciones anormales

455.7.1 Los procedimientos agqui descritos permiten completar los procedimientos de paso a
enlace de reserva en casos anormales distintos de los descritos en el inciso 4.5.5.6.

4.5.5.7.2 Si no se recibe ninglin mensaje de paso a enlace de reserva en respuesta a una orden de
paso a enlace de reserva dentro de un temporizador T2 (véase el apartado 4.5.16.8), se inicia el envio
del nuevo trafico por el enlace o los enlaces de senalizacion alternativos.

455.7.3 Si se recibe una orden o un acuse de recibo de paso a enlace de reserva que contfiene
un valor irazonable del nimero secuencial directo, no se debe efectuar la actudlizacién de la
memoria eldstica ni.la_recuperacion, y se debe Iniciar el envio del nuevo trafico por el enlace o los
enlaces de senalizacién alternativos, ~

455.74 Sl se recibe un acuse de recibo de paso a enlace de reserva sin haber enviado
previomente una orden de paso a enlace de reserva, no se adopta medida alguna.

4.55.7.5 Si se recibe una orden de paso a enlace de reserva eln relacién con un enlace de
sefializdcién dado, después de terminar el paso a enlace de reserva a partir de dicho enlace de
senalizacién, se envia en respuesta un acuse de reclbo de paso de emergencio a enlace de reserva
sin adoptar ninguna otra medida. L

4.5.6 Retorno al enlace de servicio
4.5.6.1 Consideraciones generales

456.1.1E objetivo del procedimiento de retorno al enlace de servicio consiste en garantizar que
el tréfico de sefalizaciéon se desvia con la mayor rapidez posible del enlace o los enlaces de
senalizacion alternativos al enlace de senalizacion gue resulta ya disponible, evitando la pérdida, la
duplicacién o la secuencia errdnea de mensajes. Para ello, el retomo al enlace de servicio debe
comprender normalmente un procedimiento de control de la secuencia de mensajes.

4.5.6.1.2 El retorno al enlace de servicio comprende los procedimientos bdsicos que han de
utilizarse para redlizar la accién opuesta al paso a enlace de reserva, esto es, desviar el frafico del
enlace o los enlaces de senalizacidn alternativos® a un enlace de senalizacidn que resulta ya
disponible (esto es, desinhibido, restablecido o desbloqueado).

En el apartade 4:5.572 se describen las caracteristicas del enlace o enlaces de senalizacion
alternativos desde los que debe efectuarse el retorno al enlace de serviclo. En todos los casos citados Q

k.

2 | a expresion "enlace(s) de sefdlizacion alternativo(s)" se refiere al (Jos) enlace(s) de senalizacion gue termina(n)
en el punto de senalizacién en el que se inicia el retforno al enlace de servicio (véase el apartado 4.5.4). 3
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en el aparfado 4.5.5.2, los enlaces de senalizacion alfernatfivos pueden cursar su propio trafico de
senalizacion, que no se inferrumpe por los procedimientos de retorno al enlace de servicio.

También se indican los procedimientos necesarios para hacer frente a una configuracién particular
de la red o a otras condiciones anormales.

4.5.6.2 Iniciacion y disposiciones del retorno al enlace de servicio

4,5.6.2.1 El retorno al enlace de servicio se inicia en el punto de sefalizacion cuando se restablece
o desblogquea un enlace de senalizacién que, en consecuencia, resulia de nuevo disponible,
conforme a los criterios enunciados en los aparfados 4.5.3.2.3 y 4.5.3.2.7. Se deben adoptar entonces
las siguientes disposiciones:

a) se determinan el enlace o los enlaces de senalizacidon alternativos por los que se desvié
previamente (por ejemplo, con motivo de un paso a enlace de reserva) el frdfico cursado
normalmente por el enlace de sefidlizacion gque ya estd disponible;

b) se desvia el frdfico de senalizacion (si corresponde, conforme a los criterios especificos en el
apartado 4.5.4) al enlace de senalizacion interesado por medio del procedimiento de control
de la secuencia especificado en el apartado 4.5.6.3; la desviacién del frafico puede
efectuarse, a discrecion del punto de sefalizacion que inicia el retorno al enlace de servicio,
del siguiente modo:

) individualmente, para cada flujo de trafico (esto es, sobre la base del destino);

i individualmente, para cada enlace de senalizacion alternatfivo (esto es, para fodos los
destinos desviados previamente por dicho enlace de sendlizaciéon alternativo);

i al-mismo tiempo para clerto nimero o la tofalidad de los enlaces de sefalizacion
alternativos. /

Al producirse el reforno al enlace de servicio, puede suceder que el frafico dirigido a un destine
dado no-se encamine ya por un determinado punto adyacente de fransferencia de sefializacién
hacla el gue se dirigi¢ el procedimiento de transferencia prohibida con motivo del paso a enlace de
reserva (véase el apartado 4.5.5.3.1); en tal caso se debe realizar un procedimiento de fransferencia
~ permifida, como se especifica en el apartado 4.5.13.3.

Ademds, si el trafico dingido a un destino dado se desvia hacia un enlace de sefidlizacion
alternativo que tfermind en un punto de transferencia de senalizacién que no se utiliza correntemente
para cursar frafico hacia dicho destine, se realiza el procedimiento de fransferencla prohibida como
se especifica en el apartado 4.5.13.2.

4.5.,6.2.2 En el caso de gue no haya trafico para transferir al enlace de senalizacion que esflé ya
disponible, no se debe adoptar ninguna de las disposiciones precedentes.

4.5.6.2.3 En el caso de que el enlace de senalizacion que resulta ya disponible, pueda ufilizarse
para cursar trafico de senalizacion hacia un destino no adyacente que antes se declard inaccesible,
se deben adoptar las siguientes disposiciones:

) se desbloguea el encaminamiento del trafico de senalizacién interesado y se inicia
inmediatamente la transmisidon de los mensgjes afectados (de haberlos) por el enlace que
esta ya disponible;

i) se envia una orden a la parte o partes de usuario (en su caso) con objeto de reanudar la
generacion del frafico de senalizacion afectado; (
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i) se realiza el procedimientoc de transferencia permifida como se especifica en el apartado
4.5.13.3.

iv) se sigue el procedirhién‘ro de transferencia prohibida, especificado en 4.5.1 3.2.2 inciso 0.

45.6.2.4 Si el punto de sefializacion del extremo distante del enlace que estd ya disponible, es
inaccesible desde el punto de sefalizacién gue inicia el retorno al enlace de servicio (véase el
apartado 4.5.9 sobre la reanudacion del punfo de senalizacion), no se aplica el procedimiento de
confrol de la secuenciqespeoificc:\do en el apartado 4.5.6.3 (que regulere comunicacion entre los dos
puntos de senalizacion ih’reresodos): en lugar de ello se efectia la desviacién regulada por el tiempo
especificada en el apartado 4.5.6.4. También se aplica este procedimiento cuando los puntos de
sendlizacion interesados estan accesibles, pero no hay ruta de senalizacion gue utilice el mismo o los
mismos enlaces de senalizacion de salida (o uno de los mismos enlaces de sendlizacién) a partirde -
los que se desviard el tréfico.

4.5.6.3 P/rocedimien‘ro de con’rrol/de la secuencia

4.5,6.3.1 Cuando en un determinado punto de senalizacion se decide desviar un flujo de frafico
dado (hacia uno e mas destinos) desde un enlace de sefializacion alternativo hasta un enlace de-
sefalizacién que estd ya disponible, se adeptan, sl es posible, las sigulentes disposiciones (véase el
apartado 4.5.6.4);

)) # separa la fransmision del fréfico en cuestion por el enlace de senalizacion alternativo; ese
trafico se conserva en una memoria eldstica de retorno al enlace de servicio.

i) se envia una declaracién de reforno al enlace de servicio al punto de senalizacion distante

del enlace de sefallzacion que ya estd disponible, via el enlace de senalizacion alternative =
interesado; este mensaje indica gue no se enviardn por el enlace de sehalizacién alternativo

mds unidades de sefalizacién del mensaje relacionadas con el trafico gue se desvia al enlace

que esta ya disponible.

4.5.6.3.2 El punto de sefalizacion interesado reanudard el envio dél fréfico desviado por el enlace
de sendlizacién que resulta ya disponible cuando reciba un acuse de recibo de reforno al enlace de
senvicio desde el punto de sefalizacién distante del enlace que ya esta disponible; este mensaje
indica que se han recibido fodos los mensajes de sefializacion relativos al flujo de trafico inferesado %
encaminados hacia el punto de senalizacién distante a travésdel enlace de sehalizacion alternativo.
El punfo de senalizacion di\S’rOn’re enviard el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, al punto
de sefializacién que inicia el refomo al enlace de servicio, en respuesta a la declaracion de dicho
retorno; puede utilizarse cucllquie/r,-rufo de sefdlizaciéon disponible entre los dos puntos de senalizacién
para cursar el acuse de recibo del retorno al enlace de servicio.

4.5.6.3.3 La declaracion y el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio son mensajes de
f administracion de la red de sefializacion y contienen:

+ |aetigueta gue indica los puntos de destfine y origen de la senalizacion, vy la identidad del
enlace de senalizacién por el que se desviard el frafico;

» |asefal de declaracién (o de acuse de recibo) de reforno al enlace de servicio, y

e

e el codigo de retorno al enlace de servicio.




En el apartado 4.5.15 aparecen los formatos y cédigos de la declaracion y del acuse de recibo de
retorno al enlace de servicio.

4.5.6.3.4 El punto de senalizacion que inicia el reforno al enlace de servicio, asigna en forma
aufénoma una conﬁgurocibn especial del codigo de retorno al enlace de servicio, a la declaracion
de retorno al enlace de servicio; el punto de sefdlizacion que acusa recibo incluye la misma
configuracion en el acuse de recibo del retomno al enlace de servicio. Ello permite la discriminacion
enfre las declaraciones y los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio diferentes, cuando se
inicia en paralelo mas de un procedimiento de control de la secuencia. La discriminacion se efectda
del siguiente modo.

4.5.6.3.5 En el caso de que un punto de sefializacion trate de iniciar el retorno al enlace de servicio,
en paralelo, desde mas de un enlace de sefadlizacion alternativo, se realiza el procedimiento de
control de la secuencia en cada enlace de senalizacion interesado y se envia una declaracion de
retorno al enlace de servicio por cada uno de tales enlaces; a cada declaracion de retorno al enlace
de servicio se le asigna una configuracion distinta del codigo de reforno al enlace de servicio. El tréfico
parado se almacena en una o mas de las memorias eldsticas de reforno al enlace de servicio (en el
Gltimo caso se provee una memoria eldstica de retorno al enlace de serviclo para cada enlace de
senalizacion alternative). Cuando se recibe el acuse de recibo de retorno al enlace de servicio
referente a dicho enlace de sefalizacion alternativo, el tréfico desviado por un enlace de
sefalizacion alternativo dado, se puede comenzar a cursar por el enlace de sefalizacion que estd ya
disponible, a partir del contenido de la memoria eldastica de retorno al enlace de senvicio; la
discriminacion entre los distintos acuses de recibo del retorno al enlace de servicio se efectia con
arreglo a la cenfiguracion del cédigo de retormno al enlace de servicio, que es igual al enviado en la
declaracion de reforno al enlace de servicio, =

Este procedimiento permite la reapertura selectiva al irdfico del enlace de senalizacién
recuperado (siempre gue se utilicen las distintas memorias eldsticas de retorno al enlace de servicio)
tan pronto como se recibe cada acuse de recibo de retorno al enlace de servicio o sélo cuando se
han recibido todos los acuses de recibo de retorno al enlace de servicio.

4.5.6.4 Procedimiento de desviacién regulado por el tiempo

4.5.6.4.1 El procedimiento de desviacion regulado por el tiempao se utiliza al final del procedimiento
de reanudacion de la PTM (véase el apartado 4.5.9), cuando un punto de sefalizaciéon adyacente
pasa a estar disponible, asi como por las razones indicadas en el apartado 4.5.6.2.5. En la figura 32
aparece un ejemplo de un caso asl,

C

FIGURA 32.- Ejlemplo de un procedimiento de desviacion regulado por el tiempo.
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En este ejemplo, al producirse una averia en el enlace de senalizacion AB, el trafico dirigido al
destino D se desvia por el enlace de senalizacién AC. Cuando el enlace sefalizacion AB estd ya -
disponible, el punto A se considera a si mismo como vecino de un punfo que rearranca, y aplica el
procedimiento de reanudacion de la PTM (véase el apartado 4.5.9).

4.56.4.2 Cuando se inicia el retorno al enlace de servicio después del procedimiento de
reanudacion del punto de sefalizaciéon, el puntfo de sefalizacidn adyacente al punto cuya PTM
reanuda detlene el trdfico procedente del enlace o enlaces alternativos, durante un periodo de
~temporizacién T3, procediendo después a la reapertura del tréfico por el enlace de sefalizacién que
resulta ya disponible. El fiempo de retardo reduce al minimo la probabilidad de entrega fuera de
secuencia al punto o los punfos de destino. )

4.5.6.5 Procedimientos aplicados en condiciones cnofmales

4.5,6.5.1 5i un punto de sefalizacion gue no ha enviado previgmente una declaracion de retomo
al enlace de servicio recibe un acuse de recibo de reformo al enlace de servicio, no se adopta medida
alguna.

4.5.6.5.2 §Si se recibe una declaracion de retormno al enlace de servicio después de concluirse el
procedimiento correspondiente, se envia en respuesta un acuse de recibo de retorno al enlace de
servicio sin adoptar ninguna medida ulterior. Ello corresponde a las disposiciones normales descritas
en el aparfado 4.5.6.3.2.

\

\ 4.5,6.56.3 Si no se recibe un acuse de recibo de retorno al enlace de servicio, en respuesta
a una declaracién de retorno al enlace de servicio denfro de un tiempo T4 (véase el aparfado
4.5.16.8), se repite la declaraciéon de retorno al enlace de servicio y se inicia un nuevo periodo de
femporizacién T5 (véase el apartado 4.5.16.8). Si no se reclbe ningln acuse de recibo de retorno al

__enlace de servicio, antes de terminar el periodo de temporizaciéon T5, se avisa a las funciones de
mon‘rehifnien’ro y se inicia el envio de trafico por el enlace que resulta ya disponible. El codigo de
reforno al enlace de servicio contenido en elqmensoje de acuse de recibo del retormo al enlace de
servicio permlfe) determinar, en el caso de retornos paralelos, al enlace de servicio desde mas de un
frayecto de reserva, cudl es la declaracion de retorno al enlace de servicio que no ha sido objeto de
acuse de recibo y que, en consecuencia, ha de repetirse.

4.5.7 Reencaminamiento forzado
45,71 Consideraciones genercgies

4.5.7.1.1 El objetive del procedimiento de reencaminamiento forzado consiste en restablecer, con
la mayor rapidez posible, la capacidad de sendlizacion entre dos puntos de senalizaciéon con
referencia a un destino dado, a fin de minimizar las consecuencias de un fallo o averia. Sin embargo,
como la indisponibilidad de una ruta de sefalizacion estd en general provocada por el hecho de que

el destino interesado resulta inaccesible a un punto de fransferencia de sefalizacién, existe la .~

proﬁcbilldod de pérdida de mensajes (véase el apartado 4.5.5.3.3). Por consiguiente, la estructura de-
la red.de sefalizacion debe ser tal que reduzca la probabilidad de indisponibilidad de la ruta de
sendlizacién a limites compatibles con los requisitos de seguridad general.

4.5.7.1.2 El reencaminamiento forzado es el procedimiento basico que ha de usarse en el caso que
resulte indisponible una ruta de sefalizacion dirigida a un destino dado (debido, por ejemplo, a fallos
distantes en la red de sefalizacion) con objeto de desviar el frafico de senalizacién dirigido a tal
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destino hacia una ruta de senalizacion alternativa que emerja del punto de sefalizacion interesado.
Los enlaces de sendlizacion pertenecientes a la ruta de senalizacion alternativa pueden cursar su
propio trafico de senalizacién (referente a distintas rutas de sefalizacion), que no se inferrumpe por el
procedimiento de reencaminamiento forzado.

4.5.7.2 Iniciacién y disposiciones del reencaminamiento forzado

4.5.7.2.1 El reencaminamiento forzado se inicia en el punto de sefializacién cuando se recibe un
mensaje de transferencia prohibida que indica la indisponibilidad de la ruta de senalizacién.

Se adoptan enfonces las siguientes disposiciones:

a) Se detiene inmediatamente la fransmisidn del frafico de sefalizacién dirigido hacia el destino
afectado por el conjunto o los conjuntos de enlaces pertenecientes a la ruta indisponible, ese
fréfico se almacena en una memoria eldstica de reencaminamiento forzado.

b) Se determina la ruta alternativa conforme a las normas especificadas en el apartado 4.5.4;

c) Tan pronto como se completa lo dispuesto en el inciso b), se reanuda el trdfico de
senalizacién afectado por el conjunfo de enlaces pertfenecientes a la ruta alternativa,
comenzando con el contenido de la memoria eldstica de reencaminamiento forzado;

d) Si corresponde, se redliza el procedimiento de transferencia prohibida (véase el apartado
451322),

4.5.7.2.2 En el caso de que no haya trafico de sefidlizacion que tenga que desviarse de la ruta
indisponible, sélo se aplica lo dispuesto en los inciso b) y d) del parrafo anterior,

4,56.7.2.3 Si no existe ruta alternativa para el fréfico de sefializacién dirigido al destino afectado,
este destino se declara inaccesible y se aplican las disposiciones especificadas en el apartado
4.55.3.3.

4.5.8 Reencaminamiento controlado
4.5.8.1 Consideraciones generales

4.5.8.1.1 El objetivo del procedimiento de reencaminamiento controlado, consiste en restablecer
el encaminamiento 6ptimo de la sefalizacion y en reducir al minimo la secuenciacion errdnea de los
mensajes. Por consiguiente, el reencaminamiento controlado comprende un procedimiento de
desviacion del tréfico regulado por el tiempo, que es igual al utilizado en algunos cascs de retorne al
enlace de servicio (véase el apartado 4.5.6.4).

4.5.8.1.2 El reencaminamisento controlado, es el procedimiento basico que ha de ufilizarse en los
Ccasos siguientes:

a) Cuando pasa a estar disponible una ruta de sefalizacion hacia un destino determinado (por
ejemplo, debido a su restablecimiento tras fallos distantes en la red de sefdlizacion), para
transferir el fr&fico de senalizacion dirigido a tal destino, de la ruta de senalizacion alternativa
a la ruta de seRalizacién normal de salida del punto de senalizacion afectado;

b) Cuando se recibe un mensaje de fransferencia restringida después de que el sistema de
gestion de frdfico de senalizacion ha decidido que es apropiado el encaminamiento
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alternativo (por ejemplo, debido a que seria mas eficienfe que el encaminamiento por el
conjunto de enlaces por el que se ha recibido el mensaje de fransferencia resiringida).

Los enlgces de sefalizacion perfenecientes a la ruta de sefializacion alternativa pueden cursar su
propio tréfico de senalizacién (relative a distintas rutas) gue el procedimiento de reencaminamiento
controlado no intferrumpe. ¥ =

4.5.8.2 Iniciacién del reencaminamiente controlado

X
4.5.8.2.1 El reencaminamiento controlado se inicia en un punto de sefalizacién cuando se recibe

un mensaje de fransferencia autorizada que indica que la ruta de senalizacion estd ya disponible
0 cuando se recibe un mensaje de fransferencia restringida.

/
Se adoptan en fales casos las siguientes disposiciones:

a) Se detiene la transmision hacia el destino afectado del tréfico de seﬁulizcciéﬁ cursado por el 7
conjunto de enlaces perfenecientes a la ruta alternativa o a la ruta por la cual se ha recibido
el mensaje de transferencia restringida; tal tréfico se almacena en una "memeria eldstica de
reencaminamiento confrolado"y se inicia un periodo de temporizacion T6 (véase el apdriado
4.5.16.8);

b) Siel punto de senalizacién sirve como punto de transferencia de sefalizacion, se efectda un
= procedimiento de transferencia prohibida para la ruta a disposicion (o para la ruta alternativa
en el caso de recibirse un mensaje de fransferencia restringida, si esa ruta no se habia utilizado
antes) y un procedimiento de transferencia autorizada para la ruta alternativa (o para la ruta
restringida si se recibe un mensaje de fransferencia restringida);

c) Al expirar T6, se reanuda el tréfico de sefializacion afectado, por el conjunfo de enlaces de
salida perfenecientes a la ruta de senalizacion que ya estd disponible, o por la ruta alternativa
en el caso de recepcién del mensc_ﬂé de transferencia restringida, comenzando por el
contenido de la memoria eldstica de reencaminamiento controlado; el tiempo de refardo
fiene por objeto reducir al minimo la probabilidad de la enfrega fuera de secuencia al punto y
o los puntos de destino. _ |

4,5.8.2.2 Cuando-no hay trafico de sendlizacién que deba de\s\viorse a la ruta que esta ya

\ disﬁbnible. solo se ejecuta la accién del inciso b) del parrafo anterior.

4.5.8.2.3 §i el destino era inaccesible o estaba restringido en el momento de entrar la ruta en
dispenibllidad, se lo declara accesible y se aplican (s corresponde) las disposiciones especlificadas en
los apartados 4.5.6.2.3 y 4.5.6.2.4. !

4.5.9 Reanudacién de la PTM
4.5.9.1 Consideraciones generales

Cuando un punto de sefalizaciéon estd oisl\odo de la red durante algdn tiempo, no puede estar
seguro de que los datos de encaminamiento siguen-siendo vdlidos (obsérvese que las circunstancias
pueden obligar ala enfidad de gestién a alsiar el nodo, es decir, hacer todes los enlaces indisponibles,
para facilitar la recuperacion tras un aislamiento parcial). Por consiguiente, pueden surgir problemas
cuando se reanude el envio de trafico de usuario debido a datos de encaminamiento erréneos, asi
como a muchas actividades paralelas (por ejemplo, activacion del enlace, retornos a enlaces de
servicio, efc.) que deben redlizarse en el nodo cuya PTM estd reanudando. }

101



El objetivo del procedimiento de reanudacion de PTM es proteger el nodo cuya PTM se esta
reanudando, y la red. Esto se efectla dando tiempo a la PTM que esta reanuandopara activar un
nUmero suficiente de enlaces e intercambiar bastantes datos de encaminamiento con la red, anfes
de rearrancar el trdfico de usuario. Obsérvese que en este confexto los términos "suficlente” y
"bastante" significan que problemas potenciales subsistentes no deben provocar un nuevo fallo del
nodo.

Una parte fundamental del procedimiento de reanudacién es el intercambio de informacién de
estado de red entre la PTM que rearranca-y los nodos adyacentes. Para que el procedimiento tenga
sentido, el estado de la red no debe cambiar significativamente duranfe este intfercambio de
informacién. En consecuencia, se define un tiempo de reanudacién global para el nodo cuya PTM
estd rearrancando, asi como para los nodos adyacentes. Durante este tiempo deben completarse
todas las actividades que tengan lugar en el nodo cuya PTM se esta reanudando asi como en los
nodos adyacentes. Para ello es necesario gue el tiempo disponible se emplee de una manera eficaz.

Como base del procedimiento de reanudacion se supone gue la mayoria de los puntos de
senalizacion de la red son accesibles. Por consiguiente, al comienzo del procedimiento de rearranque,
todas las rutas de interés se consideran autorizadas vy la actualizacion del estado de la red se efectla
mediante el infercambio de mensales de transferencia prohibida (MTP) y/o de transferencia
restringida (MTR).

Este procedimiento ufiliza el mensaje de reanudacion del trafico autorizado (RTA) gue contiene:

¢ la efigueta que indica el punto de sefalizaciéon de origen y el punto de senalizacion de
destino asociado; ]

¢ lasenal de rec:nudcc;ién del tréfico autorizada.
El formato y la codificacion de este mensaje figuran en el punto 4.5.15.
4.5.9.2 Acciones en un punto de sefalizacién cuya PTM esta reanudando.

4.5.9.2.1 Un punto de senalizacién reanuda cuando pasa a estar disponible (viéase el apartado
4,5.3.6.2.1). Un puntfo de sendlizaciéon que reanuda, arranca una tempeorizacion T18 y comienza
activando todos sus enlaces de sefnalizacion (véase el apartade 4.5.12).

Cuando esta disponible el primer enlace de sefdlizacién de un conjunto de enlaces de
senalizacion, se reanuda inmediatamente el tréfico de mensajes con destine al extrermo distante del
conjunfo de enlaces (véase también el apartado 4.5.9.5).

El punto de senalizacién que reanuda fiene en cuenta cualguier mensaje recibide de transferencia
prohibida y de reanudacion del trafico auterizada. ’

Cuahdo todos los enlaces se encuentran disponibles se inferrumpe T18.
Cuando se inferrumpe o expira T18, se adoptan las siguientes disposiciones:

¢ El punto de senalizacién arranca una temperizacion T19 durante la cual se espera recibir
mensajes de transferencia prohibida y de reanudacion de trafico autorizada;

« Cuando se han recibido todos los mensagjes de reanudacién del trafico autorizada se
inferrumpe T19.
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Cuando se interrumpe o expira T19, el punfo de sefalizacién aranca una temporizacién 120
durante la cual:

 Difunde posibles mensajes de transferencia prohibida teniendo en cuenta los enlaces de
sefializacién que no se encuentran disponibles y cualquier posible mensaje recibido de
transferencia prohibidag;

e Cuando se completan todas estas operaciones, se interrumpe la temporizacién T20.

Cuando T20 se interrumpe o expirg, el punto de senalizacién difunde mensajes de reanudacion de
trafico autorizada a todos los puntos de sefalizacion adyacentes y reanuda el trafico restante.

4.5.9.2 Acclones en un punto de sefializacion (sin funcidn de transferencia) que reanuda

~Un PS que reanuda arranca un temporizacion 121 y comienza activando todos sus enlaces de- '
sefalizacion (véase el apartado 4.5.12). _ X 1

Cuando se encuentra disponible el primer enlace de sefdlizaciéon de un-conjunto de enlaces de
senalizacién, se reanuda inmediatamente el frafico de mensajes con destino al trafico distante del
conjunto de enlaces (véase también el apartado 4.5.9.5).

El punfo de senalizacidén de reanudacién tiene en cuenta cualquier mensgje recibido de
transferencia prohibida. Si se recibe un mensaje de reanudacion del frafico autorizada, se inferrurmpe
o y - - - ! -
T21. Cuando se interrumpe o expira la femporizacion 121, el punio de senalizacion reanuda el trafico
restante. \

( - .
4.5.9.3 Acciones en un punto de sefalizacién "™X" adyacente a un punto de sefalizaciéon “Y* cuya
PTM reanuda.

El punto de senalizacion “X” sabe qué el punfo de sefializacion “Y” estd reanudando cuando el
punto de sefdlizacion “Y” pasa a estar accesible (véase el aparfado 4.5.3.6.2.2). Deben considerarse
fres casos: b

a) Los puntos de sefalizacién I)'( e "Y" tlenen la funcién de tfransferencia.
i. Cuando el punto de sefalizaciéon “Y” pasa a estar accesible porque un conjunto
directo de enlaces pasa a estar accesible, el punfo de sendlizacion X" adopta las

siguientes disposiciones:
\

e arranca un temporizador T21;

» reanuda inmediatamente el trafico con destino al punto de sefializacién “Y”
- (véase también el apartado 4.5.9.5);

e envia cudlguier posible mensgje de fransferencia prohibida al punto de
senalizacion “Y” (véase el apartado 4.5.13);

e envia un mensaje de reanudacién de fréfico autorizado al punto de
sefalizacion “Y"; ; ™

S

e tiene en cuenta los posibles mensajes recibidos del PS “Y" relafivos a
transferencia prohibida (véase el apartado 4.5.13).

Cuando se recibe un mensgje de reanudacion del frafico autorizado procedente del
punto de sendalizacién “Y”, se interrumpe la temporizacion T21. Cuando se inferrumpe o
expira 121, el punto de senalizacidn “X" reanuda y reencamina el trafico pendiente

. ¥
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hacia “Y”, y fransmite mensajes de fransferencia autorizada relativos a *Y”, y todos los PS
a los gue puede acceder a fravés de “Y”".

ii. Cuando un puntfo de senalizacion *Y* pasa a estar accesible al recibir mensajes de
transferencia autorizada (véase el apartado 4.5.13), el punfo se senalizacién “X*
adopta las siguientes disposicionss: envia al punto de sefalizacion “Y* cualquier
mensaje requerido de transferencia prohibida por la ruta disponible, y reencamina
utilizando el procedimiento de desviacion regulado por el fiempo.

b) El punto de sefdlizacién "X tiene funcién.de fransferencia y el punto de sefializacion “Y”
no la fiene.

i. Cuando el punto de senalizaciéon "Y” resulfa accesible porque un conjunto directo de
enlaces resulfa accesible, el punto de sefdlizacién “X* adopta las siguientes
disposiciones: ‘

o reanuda inmediatamente el trafico con destino al punto de sefalizacién Y~
(véase el apartado 4.5.9.5); : '

« eventualmente envia al punto de sefializacion “Y* un mensaje de fransferencia
prohibida (véase el apartado 4.5.13);

e difunde mensdjes de transferencia autorizada relativos al punto de sefalizacién
“¥”, y le envia un mensagje de reanudacién de trafico autorizada.

ii. Cuando un punto de sefalizacion “Y” resulta accesible al recibir mensajes de
fransferencia autorizada, el punto de sefalizacion “X” envia al punto de sefalizacion
*¥* cualquier mensagje requerido de transferencia prohibida por la ruta disponible.

c) El punto de sefalizacién *X” no tiene funciéon de fransferencia y el punto de senalizacion
"¥" la tiene o no la tiene.

El punto de sefializacion “X” adopta las siguientes disposiciones:

= reanuda inmediatamente el fréfico con destine al punto de senalizacion *Y”
(véase el apartado 4.5.9.5); -

e ' arranca un temporizador T21;

» tiene en cuenta cualquier mensaje eventual de fransferencia prehibida que se
reciba.

Al recibirse el mensaje de reanudacién .del trafico autorizada, se inferrumpe el
ternporizador T21,

Cucando se interrumpe o expira T21, el punto de sendlizaciéon "X” reanuda cualguier
trafico restante.

4.5.9.4 Acclones en el punfo de sefializacién X al recibirse un mensaje SRT inesperado

Si “X” no tiene funcién de PTS. no adopta ninguna otra disposicion.

\—.
Si “X* tiene la funcién de PIS, envia entonces los correspondientes mensajes PTR v TRR al punfo

adyacente "Y”, del que se ha recibido el mensaje SRT; “X" funciona normalments.

4.5.9.5 Reglas generciés
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Al reanudar un punto de sefializacion, considera al principlo del procedimiento todas las rutas de =
ser')alizocién que estan cutorizadcxs En un punto de sefdlizacion que reanuda se ignora cualquier
mensaje de prueba del conjunto de rutas de senalizacidon que se rembo (durante el procedimiento
de reanudacion del punifo).

o

Se tratan los mensajes de prueba del conjunto de rutas de sefidlizacién que se reciben en un punto
de sefdlizacion adyacente al punto de sefalizacion que reanuda (antes de que expire 121), pero las
respuestas consideran que todas las rutas de senalizaciéon que utilizan el punto que reanuda estan
prohibidas. Cuando se inferrumpe o expira T21, se autorizan estas rutas de senalizacion a menos que
durante 121 se haya recibido un mensaje de fransferencla prohibida del punfo de senalizacién que
reanuda.

El procedimiento incluye la regla general que consiste en que los sucesos tardios (por ejemplo,
restablecimiento de un enlace después de que haya expirado T18, rec_:\epcién de fransferencia
prohibida después de que haya expirado T19) se fratan fuera del procedimiento de reanudacion.

Todos los mensajes relativos a ofro destino recibidos en un punto de senalizacién que reanuda se
tratan normalmente durante el procedimiento de reanudacion. Todos los mensajes relativos a un
usuario de PTM local recibidos en un punto de sefalizacion gue reanuda (indicador del servicio = 0000)
se tratan normalmente. Todos los mensajes recibidos para el propio punto de sefalizacién en un punto
de senalizacién gue reanuda con un indicador de servicio = 0000 se fratan segln se describe en el
procedimiento de reanudacion del punto; los mensajes no descritos en el procedimiento se descartan
y no se adopta ninguna disposicién (grupos de mensajes MPA, MEP, MCF, MPR, MIG y MED).

4.5.10 Inhibicién por el sistema de gestion
4.5,10.1 Consideraciones generales

El sistema de gés’rlén de la red debe pedir la inhibicidn de un enlace de sefalizacion cuando ello
&s necesario, por ejemplo, para operacionses de mantenimiento o prueba (por ejemplo, si el enlace
experimenta demasiados pasos a enlace de reserva y retornos al enlace de servicio en un periodo de
tiempo corto o sl p_resen‘ro una tasa de error significativa) a fin de que el enlace pase a estar o siga
estando indisponible para el frdfico de senalizacion generado por las partes usuario. La inhibiciéon por
el sistema de gestion es una disposicion de gestién del frafico de senalizacion, y no cambia el estado
de hlngt’m enlace en el nivel 2. Al aplicarse el procedimiento de inhibicion por el sistema de gestion,
un enlace de senalizacién gueda marcado como "Inhibic;io" En particular, un enlace de sefalizacion -
que estaba activo y en servicio antes de inhibirse segulrcx estandolo, y podrd por tanto transmitir
mensajes de mantenimiento y prueba, para los gue podria utilizarse el mensaje de prueba de enlace
de senalizacion.

La inhibicién de un enlace de senalizacion puede ser soliciftada por las funciones de gestion en
uno u otro extremo del enlace, La peticion se concede, siempre que la medida de inhibicién no torne
inaccesible ningun destino o previamente accesible en uno de los extremos del enlace de
senalizacién. La peticién también puede rechazarse en determinadas circunstancias, como en el
caso de congestion.

Normalmente el enlace de sefalizacién sigue inhibido hasta que se invoca la rehabilitacion (se
“dice también "desinhibicion") en el punto de sefalizacién en el que se inicid la inhibicion. La
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rehabilitacion es iniciada a peficidén de una funcién de gestidn ¢ por funciones de encaminamiento
en uno o en otro extiremno del enlace de sefalizacion, cuando se comprueba gue en un destino ha
guedado inaccesible para el frafico de senalizacion, y los conjuntos de enlaces asociados con rutas
a ese destino contienen enlaces inhibidos. Si el enlace no esta indisponible por otras razones, la
rehabllitacion hace pasar el enlace de senalizacion al estado disponible y se inicia el retorno al enlace
de servicio,

Se redlizan pruebas periddicamente sobre el estado de inhibicidn de los enlaces Inhibides. Dichas
pruebas periddicas no deben confribuir de forma significativa a la carga de tréfico de la red de
senalizacion, y eliminaran la necesidad de que un punto de senalizacion realice pruebas de inhibicion
en la reanudacién del punto de senalizacion.

Si una prueba sobre el estado de inhibicidn de un enlace, revela discrepancias enire los puntos de
sefalizacién de cada extremo del enlace, el enlace se pasa a | estar rehabilitado o rehabilitado
forzado, segln proceda, para armonizar el estado de inhibicién de los dos extremos del enlace.

4.5.1 0.5 Iniciacion de la inhibiclén y disposiciones correspondientes

Cuando en un punto de sefdlizacion "X" se recibe de una funcién de gestion una peticién de inhibir
un enlace de senalizacién al punto de senalizacion "Y', se adoptan las siguientes disposiciones:

a) Se efectla una comprobacion en el punto de sefdlizacion "X" a fin de determinar, cuando
se trata de un enlace disponible, sila inhibicion tornard inaccesible algin destino o cuando
se frata de un enlace indisponible, sl el punto de sefnalizacién "Y" es inaccesible. En uno u ofro
caso se comunica al sistema de gestion el rechazo de la peticidon de inhibicion.,

b) Sise autoriza la inhibicidn, el punto de senalizacion "X" envia un mensaje de inhibiciéon al punto
de sendlizacién "Y" indicando que desea inhibir el enlace de sefalizacion indicado en el
mensgje.

c) Alrecibir de "X" el mensaje de inhibicién, el punto de sefndlizacién "Y" comprueba, cuando se
trata de un enlace disponible, si la inhibicidn tornard inaccesible algdn destino y en caso
afirmativo responde allpunto de sefializacion "X" con un mensaje de inhibicién denegada. En
tal caso, este ltimo punto informa a la funcién de gestién que pidié la inhibicién que la
peficiéon no puede aceptarse. —

d) Siel punto de sendlizacion "Y' comprueba que la inhibicién del enlace de que se frata es
admisible, envia un acuse de recibo de inhibicién al punto de sefalizacion "X" y marca el
enlace como inhibido a distancia. Si el enlace afectado estd cursando trafico en ese
momento, el punto de sefalizacién “Y” envia el acuse de recibe de la Inhibicién a través del
enlace afectado y desvia el frafico subsiguiente para dicho enlace, ufilizando el
procedimiento de paso a enlace de reserva regulado por el tiempo. "Y" arranca entonces el
temporizador de prueba de inhibicion T23.

e) Alrecibir un mensgje de acuse de recibo de inhibicién, el punto de sefalizacion "X" marca el
enlace como inhibido localmente e informa al sistema de gestion que el enlace estd inhibido.
Si el enlace afectado estd cursando tréfico en ese momento, el punto de senalizacion "X"
desvia el trafico subsiguiente para dicho enlace utilizando el procedimiento de paso a enlace
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de reserva regulado por el tlempo. "X" arranca entonces el femporizador de prueba de
inhibicion T22. -

Cuando se ha completado el paso a enlace de reserva, el enlace, mientras esté inhibido, no
estard indisponible para la transferencia de trafico generado por los usuarios, pero seguird
permitiendo el infercambio de mensajes de prueba. s

Sl, por cualguier razén, no se recibe el mensaje de acuse de recibo de inhibicién, expira un
periodo de temporizacién T14 y se reinicia el procedimiento, incluida la inspeccién del estado
del destino del mensaje de inhibicion. Si el destino no estd disponible se informa al sistema de
gestion.

Deben hacerse como maximo dos intentos automdticos consecutivos de inhibir un enlace de
sendlizacion determinado. N

" Un punto de sefidlizacién no puede fransmitir un mensaje de inhibicién para un enlace de
senalizacion determinado si ya ha transmitido un mensaje de rehabilitacion para dicho enlace vy si no
ha recibido un acuse de recibo de este menscue de inhibicién ni ha expirodo la temporizaciéon del
procedimiento de rehabilitacion. = =

4.5.10.3 Iniciacién de la rehabilitacion y disposiciones correspondientes

La rehabilitacion de un enlace de senalizacién se inicia en el punfo de sefidlizacion que lo hizo
inhibir, al recibirse una peticion de rehabilitaciéon o de rehabilitacion forzada.

En un punto de sefalizacién determinado, la rehabilifaciéon de un enlace inhibido localmente

debe ser iniciada por la funcién de gestion o la funcién de control de encaminamiento de
senalizaciéon, mientras que la peficién de rehabilitacion forzada de un enlace inhibido a distancia sélo

/
puede ser Iniciada por la funcién de control de encaminamiento de la senalizacion.

El-control de encaminamiento de la senalizaciéon iniciard la rehc:blll’roclén de un enlace de

sefalizacion si se comprueba que el enlace inhibicio forma parte de un conjun’ro de enlaces de una
ruta a un destino que se ha fornado inaccesible. ‘ v

7

Si esta rehabllitacién del control de encaminamiento de la sefnalizacidon no se compIéTo
satisfactoriamente debido a un enlace inhibido bloqueado o averiado, vy si este enlace se recupera
posteriormente o se desblogquea cuando el destino se halla todavia indisponible, se infentard de
nuevo la rehabilitacion.

Un punto de sendlizacién no debe fransmitir un mensaje de rehabilitacion para un enlace de
senalizacion determinado si ya ha transmitido un mensaje de inhibicidn para dicho enlace, y sino ha
recibido un acuse de recibo de este mensaje de inhibicién ni ha expirado la temporizacion del
procedimiento e inhibicion.

4.5.10.3.1 Rehabilitacién iniciada por la funcién de gestién

Al recibirse de la funcién de gestién del punto de sefalizacion "X", una peticion de rehabilitacién
de un enlace al punto de senalizacion "Y", se adoptan las siguientes disposiciones:

a)

Se efectia en el punto de senalizacién "X" una comprobacion destinada a determinar si
puede enviarse un mensaje de rehabilifacion al punto de sefalizacion "Y", ya sea por una ruta
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D)

)

d)

e)

disponible o si todas las rutas del punto de sefalizacion "Y" estan disponibles, por el enlace
inhibido de que se trata. Si todas las rutas al punto de sefalizacion "Y" estan indisponibles y el
enlace inhibido estd marcado como averiado o con procesador interrumpido se inferma a la
funcién de gestiéon que la rehabilitacién no es posible.

Si la rehabilitaciéon es posible, el punto de sefializacion "X" envia al punto de sefalizaciéon "Y"
un mensgje de rehabilitacion del enlace de senalizacién, indicando que el enlace
idenftificado en el mensaje debe rehabilitarse.

Al recibir el mensaje de rehabilitacion del enlace, el punto de sefidlizacion "Y" responde con
un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacion al punto de sefalizacion "X" y anula la
indicacién de inhibicion distante. Si el enlace no estd sujeto a ninguna condicién de inhibicion
local, averia o blogueo, debe pasar al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de
servicio.

Al recibir el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacion el punto de senalizacion "X" debe
anular la Indicaciéon de inhibiciéon local e informa ¢ la funcidn de gestién que el enlace ha
sido rehabllitado. Sl el enlace no estd sujeto a ninguna condicién de inhibicion a distancia,
averia o blogueo, debe pasar al estado disponible y se inicia el retorno al enlace de servicio.

Si, por cualguier razén, no se reclbe el mensaje de acuse de recibo de la rehabilitacion, debe
expirar un femporizador T12. Si esta es la primera expiracién de T12 para este infentfo de
rehabilitacion en este enlace, se debe reiniciar el procedimiento, incluida la inspeccion del
estado del'destino del mensaje de rehabilitacion. Si el destino no estd disponible o sl T12 expira
por segunda vez durante el intento de rehabilitacién en este enlace, se debe informar a la
funcién de gestién y se abandena la rehabilitacion.

4.5.10.3.2 Rehabilitacién Iniciada por el control de encaminamiento de la seficlizacién

Al recibirse en el punto de sefializacién "X" del control de encaminamiento de la sefdlizacion, una
peticion de rehabilitacion de un enlace al punto de senalizacion "Y", se deben adoptar las sigulentes
disposiciones:

a

b)

)

e)

Efectuar en el punfo de senalizaciéon "X' una comprobaciéon destinada a determinar si el
enlace inhibido de que se frata estd marcado como averiado o blogueado. En caso
afirmativo, el punto de sefializacion "X" no estd en condiciones de fransmitir un mensaje de
rehabllitacion al punto de sefalizacién "Y", por lo que la rehabilitacién no es posible y el intento
de rehabilitacién se debe abandonar.

Si la rehabilitacién es posible, el punto de senalizacién X" debe efectuar ofra comprobacion
para determinar si estd en vigor una inhibicion iniciada por "X" (inhibicién local) o una
inhibicién iniciada por "Y" (inhibicion a distancia).

Si estd en vigor una inhibicién local se adoptan las disposiciones descritas en los apartados b),
c), d) y e) del punto 4.5.10.3.1. Si se abandona la rehabilitacion, se debe adoptar la

disposicién del apartado f).

Si estd en vigor una inhibicion a disfancia, el punto de sefalizacion "X" debe pedir la
rehabilitacién forzada del enlace de sefalizacion mediante el envio de un mensaje de
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y
rehabilifacion forzada del enlace de senalizacion al punto de senalizacion "Y', el que
seguidamente inicia la rehabilitacién de conformidad con lo.indicado en las incisos b), ¢), d)
y ) del apartado 4.5.10.3.1. El mensaje de rehabllitacién forzada del enlace de senalizacion
se transmife hacia el enlace que ha de ser rehabilitado.

e) Si, por cualquier razén, no se recibe el mensaje de rehabilitacion del enlace de senalizacion
como respuesta al mensaje de rehabilitacién forzada, expira un temporizador T13 y se reinicia
el procedimiento, incluida la inspeccién del estado del enlace rehabilitado. Si el enlace se
encuentra marcado como averiado o bloqueado o expira el temporizador T13 por segunda
vez durante la rehabilifacién de este enlace, se debe informar al sistema de gestién y se
abandona la rehabilitacion.

) S se abandona un intenfo de rehabillifar un enlace de sefalizacién, el confrol de
encaminamiento de sefializacién debe intentar rehabilitar el siguiente! enlace inhibido
comenzando como en el inclso ) anferior, La busqueda debe contfinuar hasta que se
rehabilite con éxito un enlace o se agoten todos los posiblés enlaces del cuadro de
encaminamiento o el destino pasa a estar accesible por ofras razones.

4.5.10.4 Recepcién de mensajes inesperados de inhibicion por el sistema de gestion

_a) Seresponde a un mensaje de inhibicidon de enlace de sefdlizacion relativo a un enlace de
sefalizacion inhibido mediante un mensaje de acuse de recibo de Inhibicidn, sin adoptar
ninguna otra disposicion.,

b) Se responde a un mensaje de rehabilitacién de enlace de sefalizacién relativo a un enlace
de sefdlizacion rehabilitado mediante un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacion, sin
adoptar ninguna otfra disposicién.

c) Se responde a un mensgje de rehabllitacién forzada de enlace de sefalizacidn relativo a un
enlace de senalizacion rehabilitado mediante un mensaje de rehabilitacion del énlace de
sefdalizacion, sin adoptar ninguna ofra disposicion.

d) Si se recibe un mensaje de acuse de recibo de inhibicién y no existe ningln mensaje
pendiente de inhibicién de enlace de sefalizacion para el enlace afectado, no se adopta
ninguna disposicién.

e) Sise recibe un mensaje de acuse de recibo de rehabilitacién y no existe ningln mensaje
- pendiente de rehabillifacion de enlace de sefalizacidon para el enloce afectado, no se
adopta ninguna disposicion. |

4.5.10.5 Estado de enlace inhibido por ei sistema de gestion y recuperacién del procesador

a) Después.de la recuperacién de un procesador local con pérdida de la informacion del
\estado de inhibicién, el punto de sefalizacién debe marcar todos los enlaces como inhibidos
y se reanudard el frafico de mensagjes.

b) Sise reciben mensajes para el nivel 4 por un enlace de sefdlizacion inkibido, los mensajes se
discriminaran y se distribuiran. -

4.5.10.6 Procedimiento de prueba de Inhibicién

Cuando un enlace de seializacion resulia inhibido por el sistema de gestion, se efeciian prugbas
periddicas para vigilar el estado de inhibicion en cada extremo del enlace. ‘;C_

i
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4.,5.10.6.1 Se realiza una prueba local de inhibicidén cuando expira el temporizader 722 en el punto
de sefalizacion "X”, y s& marca el enlace correspondiente como localmente inhibido. En este caso,
se envia un mensaje de prueba local de inhibicidn al punto de sefalizacion *Y" en el ofro extremo del
enlace y se reinicia la temporizacién T22.

Cuando se recibe un mensaje de prueba local de inhibicién:

D no se debe adoptar ninguna disposicién si el enlace correspondiente se encuentra
marcado como inhibido a distancia en el punto de sefalizacidn de recepcién “Y”; o

i se debe invocar el procedimiento de rehabilitacién forzada en el punto de sefalizacion
de recepcion “Y”, si el enlace correspondiente no se encuentra marcado como inhibido
a distancia en "Y”. Este procedimiento provoca la anulacién del estado de'inhibicion
local del enlace en X",

Si un femporizador T22 expira y el enlace correspondiente no queda inhibido localmente, ne se
adopta ninguna otra disposicion.

4.5.10.6.2 Se efectia una prueba de inhibicion distante cuando expira el temporizador 123 en el
puntc de sefalizacion “Y* y el enlace afectado estd marcado como inhibido a distancia. En este caso
se debe enviar un mensaje de prueba de inhibicién a distancia al punto de sefalizacién *X* al ofro
extremo del enlace, y el femporizador 123 se activa de nuevo.

La recepcion de un mensaje de inhibicidn remota provoca:

D ninguna actuacién, sl el enlace afectado estd marcado inhibido local en el punfo de
sehalizacion “X", o

iy  seinvocard un procedimiento de fin de inhibicién en el punto de sefializacién recep’ror
“X”, si el enlaoce afectado no estd marcado inhibido local en *X”. Este procedimiento
provoca que sea cancelado el estade de inhibicion a distancia del enlace "Y".

Si expira el tfemporizador T23 y el enlace afectado no se inhibe a distancia, no se debe fomar
ninguna accién ulterior.

4.5.11 Control del flujo del frafico de sefializacion

4.5.11.1 Consideraciones generales

La funcién de control de flujo de frafico de senalizacion fiene por objefo limitar el trdfico de
senalizacion en sus lugares de origen cuando la red de sefializacion no estd en condiclones de
transferir la totalidad del trafico de sefalizacion ofrecido por los usuarios debido a fcxllas enlaredoa
situaciones de congestion.

Las disposiciones de confrol de flujo deben adoptarse como consecuencia de diversos sucesos.
Se han idenfificado los siguientes casos: !

» Fallo en la red de sefdlizacion (enlaces o puntos de sefializacion), gue ha conducido a la
indisponiblidad de un conjunfo de rutas. En esta situacion, el confrol de flujo puede
proporcionar un remedio a corto plaze hasta que puedan adoptarse medidas mas
“apropiadas.

¢« Congestion del enlace de sefalizacidon o de un punto de sefalizacién que haya creado
una situacién en la gue ne resultaria apropiada una reconfiguracion.,

e Fallo de una parte de usuaric gue imp‘lida al usuario tratar los mensajes entregados porfa
parte de transferencia de mensajes.
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Cuando se restablece la capacidad de fransferencia normal, las funciones de conftrol del flujo
inician la reanudacion del flujo de frafico normall. o4

4.5.11.2 Indicaciones de confrol de flujo )

Se han idenfificado como necesarias las siguientes indicaciones:
4.5,11.2.1 Indisponibilidad de un conjunto de rutas de sefializacion b

Cuando no se dispone de ninguna ruta de sefializacién para el tréfico a un destino deferminado
(véanse los aparfados 4.5.5.3.3 y 4.5.7.2.3), la parte de fransferencia de mensajes debe proporcionar
una indicacién a las partes de usuarios locales ipformandoles que los mensajes de senalizacion
destinados al punto de sefalizacion de que se trata no pueden fransferirse por la red de sefalizacion.
Cada usuarlo debe adoptar en tal caso las medidas apropladas a fin de no seguir generando
informacion de senalizacion destinada al punto de senalizacion inaccesible.

4.5.11.2.2 Disponibilidad de un conjunto de rutas de sefalizacion

Cuando una rutd de sefializacién pasa a estar disponible para el frafico dirigido a un destino
anferiormente indisponible (véanse los aparfados 4.5.6.2.3 y 4.5.8.2.3), la parte de fransferencia de
mensajes debe proporcionar und indicacion a las partes de usuario locales informandoles gue los
mensajes de sefializacién destinados al punto de sefializacién de que se frafa pueden fransferirse por
la red de senalizacién. Cada usuario debe adoptar en tal caso las medidas apropiadas a fin de iniciar
Ia generacién de informacion de senalizacién destinada al punto de sendlizacion que ya es accesible.

4.5.11.2.3 Congestién de un conjunto de rutas de sefalizacién (Red de sefalizacién internacional
y nacional) -

4.5.11.2.3.1 Cuando un conjunto de rutas de senalizacion pasa al estado congestionado, se deben
adoptar las sigulentes disposiciones:

)  Cuando se recibe una unidad de senalizacién de mensgje de una parte de usuario local
para un conjunto de rutas congestionado, se deben efectuar las siguientes operaciones:

a) La USM pasa al nivel 2 para fransmision,
b) Se responderd con una primifiva de indicaciéon de congestiéon a cada parte de
usuario del nivel 4 por el mensaje inicial y al menos por cada n mensajes (N=8)

recibidos para el destino congestionado. La primitiva de indicacion de congestion
contiene como pardmetro el CPD del destino afectado;

i) Cuando se recibe en un PTS una unidad de sendlizacién de mensaje para un conjunto
de rufas congestionado, se deben efectuar las siguientes operaciones:
a) la USM pasa al nivel 2 para transmision;

b) se envia un mensagje de transferencia controlada al punto de origen por el mensaje

inicial recibidos desde cualquier punfo de origen para el conjunfo de rufas

) congestionado o para cada enlace del conjunfo de rutas congestionado o para
cada conjunto de enlaces (\el conjunfo de rutas congestionado.

4.5.11.2.3.2 Al recibirse un mensaje de transferencia controlada, el punto de sefalizacién receptor
debe informar a cada parte de usuario del nivel 4 del destino afectado por medio de una primitiva
de indicacion de congestion (Estadoe PTM), (especificada en el apartado 4.5.11.2.3.7).
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45.11.2.3.3

Cuando el estade de un conjunto de rutas de senalizacién cambia a no congestionado, se debe
reanudar la explotacidn normal. La reanudacion de la transmision de mensajes hacia el destino
afectado incumbe a las partes de usuario del nivel 4.

4.5.11.2.4 Congestién del punto de sefidlizacién/punto de fransferencia de sefalizacion

La deteccion de ka aparicién y desaparicion de congestion en un punto de seﬁdlizociéﬁ/ o en un
PTS debe ser, si se requiere, dependiente de la implementacion practica. Cualguier disposicion
resultante que se adopte, y los mensdjes y primitivas enviados, deben ser conforme a los
procedimientos, mensgjes y primitivas especificados para sefalizar la congestion de un conjunto de
rutas.

4.5.11.2.5 Control de la disponibilidad de la parte usuario

Sila PTM es incapaz de distribuir un mensaje recibide a una parte de usuario local porgue esa parte
de usuario no estd disponible (la indisponibilidad de la parte usuario es un nocién que depende de la
realizacién), la PTM debe envia un mensaje de parte de usuario no disponible (PUND) a la PTM del
" punto de sefializacion de origen.

Cuando la PTM del PS de origen recibe un mensaje PUND:
a) informa al proceso de-,lges’rién:

b) envia unaindicacion (Estado PTM con los pardmetros adecuados) a la parte de usuario
local afectada, informdndole de que no estd disponible esa parte de usuario del punto
de senalizacién distante determinado.

El usuario deberd entonces hacer lo necesario para detener la generacién de informacién de
senalizacién normal destinada a la parte de usuario no disponible. /

El mensaje de usuario no disponible debe confener:
a) la efigueta que indica los puntos de destino y origen;
b) lo senal parte de usuario no disponible;
c) laidentfidad de la parte de usuario no disponible.
d) la causa de la indisponibilidad. \
El formato y la codificacion de ese mensaje se describen en el apartado 4.5.15.

Cuando la PTM vuelve a ser capaz de distribuir mensajes recibidos a una parte de usuario local
gue anferiormente indisponible, entrega los mensgjes recibidos a ese usuario.

4.5,11.2.6 Congestion dela parte de usuario

Neo hay procescs especificos de control de la congesfiéh/ae la parte usuario definidos en la PTM.
4.5.12 Gestidén de enlaces de sefalizacién

4.5.12.1 Consideraciones generales

4.5.12.1.1 La funcién de gestion de enlaces de senalizacién se utiliza para cenfrolar los enlaces de
sefalizacion conectados localmente. Facilita los medios para establecer vy mantener cierta
capacidad predeterminada de un conjunto de enlaces. Asi, en el caso de averias de enlaces de
sefalizacion, la funcidn de gestion de enlace de sefalizacion controla las medidas destinadas a
restablecer la capacidad del conjunto de enlaces.
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En los siguientes apartados, se especifican tres series de procedimientos de gestion de enlaces de
senalizaciéon. Cada serie comesponde a un nivel deferminado de automatizacion en lo que respecta
a la atribucién y reconfiguracion del equipo de senalizacion. La serie basica de los procedimientos de
gestion de enlaces de sefalizaciéon no facilifa ningln medio automdtico para la atfribucién y
reconfiguracion d_eil'"equipo de senalizacion. Esa serie comprende el ndmero minimo de funciones que
deben facllitarse para la aplicacion internacional de sistemas de senalizacion. E:

Las dos series altemativas de procedimientos de gestion de enlaces de senalizacion se facllitan
como opciones y comprenden las funciones que permiten una utilizacion mas eficaz del equipo de
senalizacion en el caso de que los dispositivos ferminales de senalizacién tengan acceso conmutado
a enlaces de dafos de senalizacion.

4.5.12.1.2 Un conjunto de enlaces de sefalizacidon comprende uno o mds enlaces de sefalizacion
gue tienen cierto orden de prioridad en lo que respecta al trafice de senhalizacion cursado por el
conjunto de enlaces” (véase el apartado 4.5.4). A cada enlace de sefidlizacién en funcionamiento
se le aslgna un enlace de datos de senalizacion y un ferminal de sefalizacion en cada extremo del
enlace de datos de senalizacion. ' :

|

La identidad detenlace de datos de senalizacion es independiente de las identidades del enlace
de datos de sefdlizacion y de los ferminales de senalizacién constitutivos. Asi, la identidad ala quese —
refiere el coddigo del enlace de senalizacion (CES) incluido en la etiqueta de los mensagjes producidos
en el nivel 3 de la PTM, es la identidad del enlace de sefidlizacion y no la identidad del enlace de
datos de sefalizacion ni la identidad del terminal de sefalizacion.

En funcion del grado de auformatizacién aplicado en un sistema de sefalizacién, la atribucién del
enlace de datos de senalizacion y de los ferminales de sefalizacidén a un enlace de senalizacion
puede efectuarse manual© automdaticamente.

En el primer caso, aplicable a los E)rocedimlen’ros bdsicos de gestion de enlaces de sefalizacién,
un enlace de senalizacion comprende los ferminales de senalizacidn predeterminados y un enlace
—de datos de senalizacion predeterminado. Para reemplazar un ferminal de senalizacion o un enlace
de datos de senalizacion, se requiere una intervencion manual. El enlace de datos de sefalizacién
que ha dejinclulrse en un enlace de senalizacién dado se determina por acuerdo bilateral.

En el segundo caso, para un punto de sefalizacion dodo:‘un enlace de sefalizacion comprende
cuoiquierd-de los terminales de sefalizacion y cualquiera de los enlaces de datos de sefializacion a
los que es aplicable el concepto de grupos de enlaces. Como resultado, por ejemplo, de una averia
del enlace de senalizacion puedé sustituirse automdaticamente el terminal de sefalizacion y el enlace
de datos de sefializacién incluidos en un enlace de sefalizacién. Los criterios y procedimientos para
la atribucién automdética de ferminales de sefializacion y de enlaces de datos de senalizacion se
especifican en las secciones 4.5.12.4. y 4.5.12.6., respectivamente. La aplicacién de estas funciones
exige que, en el caso de un grupo de enlaces determinado, cualquier enlace de senalizacion pueda
conectarse a cualguier enlace de datos de senalizacion. - >

4.5.12,1.3 Cuando va a entrar en funcionamiento un conjunto de enlaces, se deben adoptan
medidas para establecer un ndmero predeferminado de enlaces de senalizacion. Esto se hace
conectando los terminales de sefalizacién a enlaces de datos de sefalizacion y realizando un
procedimiento de alineacidn inicial para cada enlace de sefalizacién (véase el apartado 4.4.7.3). El

)

2 Un conjunto de enlaces es un grupo de enlaces de sefalizacion idénticos que conectan directamente dos
puntos de sefdlizacion. Un conjunto de enlaces puede incluir uno o mas grupos de enlaces. J_
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proceso por el cual un enlace de senalizacién queda preparado para cursar frafico de senalizacion
se denomina comoe la acfivacion del enlace de senalizacion.

La activacién de un enlace de sefndlizacion puede aplicarse fambién, por ejemplo, cuando un
conjunto de enlaces ha de ampliarse © cuando una averia persistente hace que otfro enlace de
sefalizacion del conjun’rc} de enlaces guede indisponible para el fréfico de senalizacion.

En el caso de una averia del enlace de sefalizacién, han de adoptarse disposiciones para
restablecer el enlace de sefalizacion defectucse, logrando que vuelva a estar disponible para la
sefdalizacion. El proceso. de restablecimiento puede incluir la sustitucion de un enlace de datos de
sefalizacion o de un terminal defectuoso.

Un conjunto de enlaces o un enlace de sefializacidn Gnico se pone fuera de servicio por medio de
un procedimiento denominado desactivacion del enlace de senalizacion.

Los procedimientos de activacion, establecimiento y desactivacion se inician y efectian de
distintos modos en funcién del nivel de automatizacion aplicable para una determinada sjecucion
del sistema de sendlizacién. Se especifican a contfinuacion los procedimientos para los casos en que:

a) no se facilitan funciones automdticas para la atribucion de terminales de senalizacién y
enlaces de datos de senalizacién (véase €l apartado 4.5.12.2);

b) se facilita una funcién automdtica para la afribucién de tferminales de sefalizacién (véase el
apartado 4.5.12.3); ‘- "

c) se facilitan funciones automaticas para la atribuciéon de terminales de sefalizacién y enlaces
de datos de senalizacion (véase el apartado 4.5.12.4).

4.5.12.2 Procedimientos basicos de gestion de enlaces de senalizacion
4.5.12.2.1 Activacion de un enlace de senalizacién

45.12.2.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces confiene un cierfo numero
predeterminado de enlaces de sefalizacién activos (esto es, alineados). Ademds, el conjunfo de
enlaces puede contener cierto ndmero de enlaces de senalizacion inactivos, esto es, enlaces de
senalizacién que todavia no han entrado en funcionamiento. A cada enlace de sefalizacion inactivo
se le-asocian los terminales de senalizacién predeterminados y un enlace de datos de senalizacion.

En ausencia de averias?, el nimero de enlaces de sefdlizacion activos e Inactivos y el orden de
prioridad para los enlaces de senalizacion en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en ambos
exitremos del conjunto de enlaces.

| W

4,5,12.2,1.2 Cuando se decide activar un enlace de sendlizacién inactivo, se comienza por la
alineacién inicial. Si el procedimiento de alineacion inicial tiene éxito, el enlace de senalizacién estd
activo y se inicia una prusba del enlace. Si el resultado de esta prueba es positivo, el enlace esta
preparado para fransmitir fréfico de senalizacién. En el caso de que sea imposible la alineacion inicial,
como se determina en el nivel 2 de la PTM, se inician nuevos pfocedirnién‘ros de alineacion inicial en
el mismo enlace de senalizacion después de un periodo T17 (retardo destinado a evitar la oscilacién
entre el fallo de la alineacién inicial y la reanudacién del enlace. El valor de T17 debe ser mayor que
el retardo del bucle y menor que el valor de T2). Si la prueba del enlace de sendlizacion fracasa, se
inicia el restablecimiento del enlace.

# En el caso tipico, todos los enlaces de sefdlizaciéon de un conjunto de enlaces estdn activos en ausencia de
averias,
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4.5,12.2.2 Restablecimiento de un enlace de sefalizaciéon

Si se detecta una averia en el enlace de sefidlizacion, se efectuard la alineacion inicial del enlace.
En el caso de que fenga éxito el procedimiento de alineacién inicial se inicia una prueba del enlace,
si el resultado de esta prueba es positivo el enlace estd restablecido y disponible para la sefializacion.

Si no es posible la alineacion inicial, como se defermina en el nivel 2 de la PTM, deben iniciarse
nuevos procedimienfos de alineacion inicial en el mismo enlace de sefidlizacion después de un
periodo M7 hosta gus se restablecen los enlaces de sefalizacién o se efectGa una intervencién
manual, por ejemplo, para reemplazar el enloce de datos de sefalizacién o el terminal de
senalizacion.

Si la prueba del enlace de sefidlizacion fracasa, se repite el procedimiento de restablecimiento
hasta gue se restablece o se efectla una infervencién manual.

4.5.12.2.3 Desactivacidn de un enlace de sefializacién

Un enlace de s/eﬁolizocién activo debe hacerse inactivo por medio de un procedimiento de
desactivacion, siempre gque no se curse trafico de senalizacion por dicho enlace de senalizacion.
Cuando se decide desactivar un enlace de sefializacién, se pone fuera de servicio al terminal de
senalizacion del enlace de senalizacion.

4.5,12,2.4 Activaclén de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de sefdlizacion que no fiene ningln enlace de sefalizacién en servicio
cormienza a funclonar por medio de un procedimiento de activacién de un conjunfo-de enlaces. Se
definen dos procedimientos alternativos de activacion de un conjunto de enlaces: '

a) activacion normal de un conjunto de enlaces,
b) reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces.
4.5.12.2.4.1 Activacion normal de un conjunto de enlaces
y :

" La activacién normal de un conjunto de enlaces se efectia cuando un conjunte de enlaces ha

“de enfrar en funciocnamiento por primera vez (activacion inicial del conjunto de enlaces) o cuando

va a reiniciar su funcionamiento un conjunto de enlaces (reanudacién normal del conjunto de
enlaces); el dlfimo procedimiento es aplicable, por ejemplo, en el caso de que:

e tfodos los enlaces de sefalizacién de un conjuh‘ro de enlaces estan defectuosos;

~e la reiniciacién del procesador en un punfo de sefalizacién haga necesarie- el
restablecimiento de un conjunfo de enlaces;

S

o ; : ; = ;

+ un punto de sefdlizacién reconozca otras iregularidades relativas al interfuncionamiento
enfre los dos puntos de sendlizacion, siempre gque ninguno de los anteriores eventos
provoque una situacion de emergencia. '

Cuando comienza la activacién normal de un conjunto de enlaces, la‘activacién del enlace
de sefnalizacién se Inicia en el mayor nimero posible de enlaces de sefializacién. (Todos los enlaces
de senalizacién del conjunto de enlaces se consideran inactivos al comienzo del procedimiento).

Los procedimientos de activacion de enlaces de senalizacién se efectdan en cada enlace de
senalizaciéon en paralelo como se indica en el apartado 4.5.12.2.1 hasta que se hallan en actividad
los enlaces de senalizacion. -




Sin embargo, el frafico de senadlizacion debe comenzar cuando se activa con éxito un enlace de
sefnalizacion.
4.5.12.2.4.2 Reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable cuando se necesita el
restablecimiento inmediato de la capacidad de sefdlizacién de un conjunfo de enlaces (por
gjemplo, en una situacién en que el procedimiento de reanudaciéon normal de un conjunto de
enlaces no es bastante répide). Los criterios precisos para iniciar la reanudacion de emergencia de
un conjunto de enlaces en lugar de la reanudaciéon normal pueden variar con arreglo a las distintas
aplicaciones del sistfema de sendlizacién. Las situaciones que plantean la reanudaciéon de
emergencia son, por ejemplo, las siguientes:

e cuando estd bloqueado el trafico de senalizacidon que puede fransmitirse por un conjunto
de enlaces que se ha de reanudar,

 cuando noes posible comunicar con el punto de senalizacién en el extremo distante de
un conjunto de enlaces.

Cuando se inicia la reanudacion de emergencia de un conjunfo de enlaces, la activacion del
enlace de senalizacion comienza en el mayor nimero de los enlaces que sea posible, conforme a los
principios especificados para la activacién normal de un conjunto de enlaces. En este caso, los
ferminales de senalizacion se hallardn en estado de emergencia (véase el apartado 4.4.7), que da
lugar al envic de indicaciones de estado del fipo “E” cuando corresponde. Ademads, los terminales de
senalizacion emplearan el procedimiento de pruebas de emergencia y valores breves de intervalo
de espera a fin de acelerar el procedimiento.

Cuando cesa la sifuacién de emergencia se produce la fransmision del estado de emergencia al
normal en el terminal de sefalizacion que origina el empleo del procedimiento normal de pruebas y
de valores normales de intervalos de espera.,

4.5,12.2.4.3 Valores de los periodos de temporizacion

El procedimiento de alineacidn inicial (especificado en el apartado 3.4.7.3) incluye periodos de
temporizacion, cuya expiracion indica el fallo del intento de activacion o restablecimiento. Los valores
de dichos periodos han de ser objeto de estudio adicional.

45.12.3 Procedimientos de gestion de enlaces de sefializacidon basados en la atribucion
automdtica de terminales de sefializacién.

4.5.12.3.1 Activacién de un enlace de senalizacion

45.123.1.1 En ausencia de averias, un conjunfo de enlaces contiene cierfo ndmero
predeterminado de enlaces de sefalizacion activos (esto es, dlineados), asi como un conjunto de
enlaces con cierto ndmero de enlaces de senalizacién inactivos.

Un enlace de senalizacion inactivo es un enlace de senalizacidon gue no estd en funcionamiento.
A cada enlace de sendlizacion inactivo se asocia un ndmere predeterminado de enlaces de datos
de sendlizacion; sin embargo, es posible que todavia no se hayan atribuido los ferminales de
sefalizacién.
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En ausencia de averias, el nUmero de enlaces de senalizacion activos e inactivos y el orden de
prioridad de los enlaces de senalizacién en un conjunto dado, deben ser idénticos en los dos extremos
del conjunto de enlacss. "

4.,5.12.3.1.2 Si el nUmero de enlaces de senalizacién activos es inferior al valor especificado para el
== _conjunto de enloces, deben adoptarse automdticamente medidas para activar nuevos enlaces
de sefndlizacion inactivos. Este procedimiento es aplicable, por éjémplo, cuando un conjunto de —
enlaces ha de entrar en funcionamiento por primera vez (véase el apariado 4.5.12.3.4) o cuando se
produce una averia del enlace. En el segundo caso, la activacién se inicia cuando se consideran
infructuosos los intenfos de restablecimiento del enlace averiado (véase el apartado 4.5.12.3.2).

El enlace o los enlaces de sefalizacién que se han de activar son el enlace o los enlaces que
fienen la maxima prioridad dentro del conjunto.

Por lo general, si no puede activarse un enlace de senalizacion, se frata de activar el siguiente
enlace de senalizacion inactivo (por orden de prioridad). En el caso de que no tenga éxito el infento
de acftivacion del Gltimo enlace de senalizacién del conjunto de enlaces, el “siguienfe” enlace de
senalizacion es el primer enlace de senalizaclon inactivo del conjunto de enlaces (esfo es, existe una
atrbucién ciclica).

La activacion de un enlace de senalizacion puede iniciarse manualmente. =

La activacién no se iniciard autorndticamente en el caso de un enlace de sefidlizacion
desactivado previamente por medio de una intervencion manual.

4,5.12.3.1.3 Cuando se fome la declsién de activar un enlace de sefalizacién, tiene que atribuirse
en cada extremo el terminal de sefalizacién que ha de emplearse

El ferminal de senalizacion se atribuye automdaticamente por medio de la funcién definida en el
apartado 4.5.12.5.

En el caso de que la-funcién de atribuciéon autfomdtica no pueda proporcionar un ferminal de
senalizacién, queda abortado el infento de activacion.

El enlace de datos de senalizacion predeterminado que puede utilizarse para otfros fines cuando
no se halla conectado a un ferminal de senalizacion debe eliminarse de su uso alfernativo (por -
ejemplo, como un circuifo vocal) antes de Iniciar la activacién del enlace de senalizacion.

4.5.12.3.14 El terminal de sefalizacion elegido se conecta entonces al enlace de datos de
senalizacion y comlenzo la alineacién inicial (véase oporfodo 4.4.7).

Si fiene éxito el procedimenfo de alinéacion inicial, el enlace de sefalizacion pasa a es’ror activo
y se Inicia una prueba de enlace de senalizacion. Si el resulfado de es’rc: prueba es positivo, el enlace
estd preparado para transmitir trafico de sefalizacion.

Sl es imposible la alineacién inicial, tal como se halla detferminada en el nivel 2 de la parte de
fransferencia de mensajes (véase el apartado 4.4.7), la activacion es infructuosa y se inicia la
activacién del siguiente enlace de sefalizacién inactivo (sl existe) después de un periodo T17. Sin
embargo, pueden continuar los intenfos sucesivos de dlineacion inicial en el enlace de senalizacién
precedente defectuoso después de un periodo T17, hasta que éste se restablezca o se desconecte
su terminal de sefnalizacion (véase el apartado 4.5.12.5).

Dado que cuando no es posible activar un enlace de sefalizacion se intenta activar el enlace de
senalizacién inactivo siguiente del conjunto de enlaces, puede suceder que los dos extrernos de un
conjunto de enlaces efectien intentos continuos de activacion de enlaces de senalizacion diferentes. "
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Adoptando en los dos extremos del conjunto de enlaces valores diferentes para el periodo de
temporizacién T2 de la alineacién inicial (véase el apartado 4.5.12.3.4.3), se tiene la seguridad de que
finalmente ambos exiremos del conjunto de enlaces infentaran activar el mismo enlace de
senalizacion.

4.5.12.3.2 Restablecimiento de un enlace de sefalizacion

4.5.12.3.2.1 Si se advierte una averia de un enlace de sefializacion, se efectuard la alineacién inicial
del enlace (véase el apartado 4.4.7), En el caso de que tenga éxito la alineacién inicial, se inicia una
prueba del enlace de senalizacion. Si el resultado es positivo el enlace de sefdlizacion queda
restablecido y disponible para la senalizacion. Sila alineacion inicial es infructuosa o la prueba fracasa,
los terminales de sefalizacion y el enlace de sefndlizacion pueden estar defectuosos y requerir su
sustitucion.

4.5.12.3.2.2 El enlace de senalizacién puede reemplazarse automdticamente de acuerdo con los
principios definidos para la atribucién automdtica de terminales de sendlizacion (véase el apartfado
4.5.12.5). Una vez conectado el nuevo ferminal de sefidlizacion al enlace de datos de senalizacion,
comienza la alineacién inicial del enlace de senalizacion, Si fiene éxito, queda restablecido el enlace
de senalizacién. [

Si es imposible la alineacidn inicial o si no se dispone de ferminal de senalizacion alternativo para
el enlace de sendlizacion defectuoso, se inicia la activacién del siguiente enlace de sefalizacion del
conjunto de enlaces (s existe). En el caso de gue no convenga reemplazar el terminal de senalizacion
del enlace de sefializacion defectuoso (por ejemplo, si se supone que estd defectuoso el enlace de
datos de sefializacion), se inicia fambién la activacion del siguiente enlace de sefidlizacion inactivo
(si existe). En los dos casos pueden continuar los intentos sucesives de alineacién Inicial en el enlace
de senalizacién defectuoso después de un periodo T17 hasta que se efectie una intervencién manual
o se desconecte el terminal de senalizacion (véase el aparfado 4.5.12.5).

4.5.12.3.3 Desactivacion de un enlace de seﬁclizacién

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nimero especificado de enlaces de
senalizacién activos (esto es, alineados). Si se rebasa ese ndmero (por ejemplo, como resultado del
restablecimiento de un enlace de senalizacion), ha de desactivarse automaticamente el enlace de
sefalizacién activo que tiene la menor prioridad en el conjuntc de enlaces, siempre que dicho enlace
de sendalizacién no curse frafico de senalizacién.

La desactivacion de un enlace de sefializacién dado puede iniciarse también manualmente, por
ejemplo, en asociacién con trabajos manuales de mantenimiento.

Cuando se ha decidido desactivar el enlace de sefalizacion, pueden desconectarse el terminal
de sefalizacion y el enlace de datos de sefalizacion.

Después de la desactivacion, el terminal de senalizaciéon en reposd puede pasar a formar parte
de otros enlaces de sendlizacion (véase el apartado 4.5.12.5).

4.5.12.3.4 Activacién de un conjunto de enlaces

Un conjunto de enlaces de 'sendlizacion que no tiene ningln enlace de senalizacién en
funcionamiento, se debe activar por medio de un procedimiento de activacion del conjunto de
enlaces, que tiene por objeto activar un nimero dado de enlaces de senalizacién del conjunto de
enlaces. Los enlaces de senalizacion activados deben ser, de ser posible, los enlaces de senalizacién
gue tengan la maxima prioridad del conjunto de enlaces. Se definen dos procedimientos alternativos
de activacién del conjuq‘ro de enlaces:

.
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_- e activacién normal de un conjunfo de enlaces, y;-
e _ reanudacion de emergencia de un conjunto de enlaces.
e 4.5.12.3.4.1 Activacién normal de un conjunfo de enlaces

La activacién normal de un conjunte-de enlaces es aplicable cuando se pone en funcionamiento
por primera vez un conjunto de enlaces (activacion inicial de un conjunto de enlaces) o cuando se
reanuda@ el funcionamiento de un conjunto de enlaces (reanudacion normal de un conjunte de
enlaces); este Ultimo procedimiento se aplica, por ejemplo, en el case de que:

e Todos los enlaces de sefializacién de un conjunto de enlaces estén averiados,

¢ La reanudacion del procesador en un punto de senalizacion obligue a restablecer un
conjunto de enlaces;

+ Un punto de sefidlizacién reconozca otras iregularidades relativas al inferfuncionamiento
entfre dos puntos de senalizacion, por ejemplo, que un determinado enlace de datos de
sefnalizacion esté asociado a distintos enlaces de senalizacion en los dos extremos del
conjunto de enlaces, slempre gue ninguno de los eventos citados cree una situacién de

emergencia.
=4
Cuando se inicia la activacién normal de un conjunto de enlaces, la activacion de los enlaces de

senalizacién comienza en el mayor nimero de éstos que sea posible. (Al comenzar el procedimiento

se considera que se hallan inactivos fodos los enlaces de sefalizacién del conjunto de enlaces)®, Si
la activacién no puede producirse en todos los enlaces de-sehalizacién del conjunto de enlaces (por
ejemplo, por no disponer de un nimero suficiente de terminales de sefializacion), los enlaces de
senalizacién que se han de activar se deferminan de acuerdo con el orden de prioridad de los
mismos. Los procedimientos de activacion de los enlaces de sefdlizacion se efectian como se
especifica en el apartado 4.5.12.3.1.

Si resulta infructuoso el intento de activacién de un enlace de sefalizacion (esto es, es imposible
la alineacién inicial), se inicia la activacion del siguiente enlace de senalizacion inactivo, sl existe, por
orden de prioridad. (Hay enlaces inactivos en el caso en que el namero de terminales de sefalizacion

= disponibles sea menor que el ndmero de enlaces de sendlizacion definidos para el conjunto de
enlaces.) Segun los principlos de atribucion automdtica de terminales de sefalizacidn definidos en el
apartado 4.5.12.5, el ferminal de sefadlizaciéon conectado al enlace de-senalizacién infruc{‘uosomen’re
acfivado se conectarad fipicamente al enlace de datos de senalizacién del enlace de senalizaciéon
para el que ha de efectuarse el nuevo intfento de activacion. '

Cuando se activa con éxito un enlace de senalizacién puede comenzar el trafico de sefializacion.

Tras la activacion fructuosa de un enlace de senalizacién contfindan los intentos de activacién en
los restantes enlaces de senalizacién conforme a los principios definidos en el apartado 4.5.12.3.1 de
modo que se activen los enlaces de sefializacidn que fengan las maximas prioridades. '

Estose redliza para obtener, de ser posible, la configuracion normal dentro del conjunto de
enlaces. La_ activacion de los enlaces de senalizacion confinda hasta obtener el ndmero
predeterminado de enlaces de senalizacion activos. '

ZTodos los terminales de senalizacion en reposo tal vez no se hallen necesariamente disponibles para la activacion
del conjunto de enlaces. Ello permite, por ejemplo, el restablecimiento de los enlaces de sefdlizacion defectuosos
de ofros conjuntos de enlaces. ,;c-
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4.5.12.3.4.2 Reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces

La reanudacién de emergencia de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que no sea
bastante rapido el procedimiento de reanudacidn normal de un conjunte de enlaces. La
reanudacion de emergencia se efectla del mismo modo que la activaciéon normal de un conjunto
de enlaces, excepto por el hecho de que en la reanudacidon de emergencia se emplea un
procedimiento de pruebas de emergencia y periodos de temporizacién de emergencia mds breves
(véase el apartado 4.4.7) a fin de acelerar el procedimiento; véase ademads el aparfado 4.5.12.2.4.2.

4.5.12.3.4.3 Valores de los periodos de femporizacion (intervalos de espera)

Los valores de los periodos de tfemporizacion T2 en la alineacién inicial (véase el aparfado 4.4.7)
seran distintos en los dos extremos del conjunto de enlaces si se emplea en ambos extremos del
conjunto de enlaces de sefalizacion la atribucién automdatica de terminales de sefalizacién o de
enlaces de datos de senalizacion.

4.5.12.4 Procedimientos de gesfion de enlaces de senalizacién basados en la atribucion
automdtica de enlaces de datos de sefializacion y de terminales de sefalizacion

4.5.12.4.1 Activacién de un enlace de sefializacion

4.5.12.4.1.1 En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nimero predeterminado
de enlaces de sefdlizacion activos (esto es, dlineados). El conjunto de enlaces debe contener
también cierto nimero de enlcce§ de sefalizaclén inactivos. -

|
Un enlace de senalizacion inactivo es aguel que ordinariamente no funciona. No estd asociado a
ningtn terminal de sefializacion ni enlace de datos de sefalizacion (esto es, el enlace de senalizacion
se idenfifica sélo por su posicion en el conjunto de enlaces).

El nmero de enlaces de senalizacion activos e inactivos (en ausencia de averias) y el orden de
pricridad de los enlaces de sefalizacién en un conjunto de enlaces deben ser idénticos en amkbos
extremos del conjunto de enlaces.

4.5.12.4.1.2 Siempre que el ndmero de enlaces de sendlizacion activos es inferior al valor
especificado para el conjunto de enlaces, deben adoptarse automdaticamente medidas para activar
nuevos enlaces de senalizacion Inactivos. Esto sucede, por ejemplo, cuando un conjunto de enlaces
debe entrar en funcionamiento por primera vez (véase el aparfado 4.5.12.4.4) o cuando se produce
una averia de un enlace. En el segundo caso, la acfivaciéon se inicla cuando se consideran
infructuosos los infentos de restablecimiento del enlace averiado (véase el apartado 4.5.12.4.2),

El enlace o los enlaces de sefalizacion gue se han de activar son el enlace o los enlaces inactives
que tienen la maxima prioridad en el conjunto de enlaces,

Si no puede activarse un enlace de sendlizacién, se frafa de activar el siguiente enlace de
sefalizacion inactivo (por orden de prioridad)®, En el caso de que sea infructuoso el intento de
activacion del Gltimo enlace del conjunto de enlaces, el "siguiente" enlace de sefalizacién es el primer
enlace inactivo del conjunto de enlaces (esto es, existe una airibucién ciclica).

La activacién de un enlace de sefidlizacion debe iniciarse también después de recibir una peticion
del punto de senalizacién distante o una peticion manual.

# La activacion del siguiente enlace de senalizacion sdlo se inicia si el conjunto de enlaces comprende un grupo
de enlaces dlfernativo gue tiene acceso a otros terminales de senalizacién y/u ofros enlaces de dafos de
sefalizacion que el enlace de sefializacion para el que es imposible la activaciéon. S
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La activacién no se debe iniciar automdticamente en el caso de un enlace de sefalizacidn
previamente desactivado por medio de una intervencién manual.

4.5:12.4.1.3 Cuando se decida activar un enlace de sendlizacion, deben atribuirse los terminales
de sendlizacion y enlaces de datos de sefalizacion que han de emplearse.

Un terminal de sefalizacién se atribuye automdticamente por medio de la funcidn definida-en el
aparfado 4.5.2.5. e

El enlace de datos de sefializacion se atribuye automdaticamente por medio de la funcién definida
en el apartado 4.5.12.6. Sin embarge, en asociacion con la activacién de un conjunto de enlaces
debe detferminarse previamente la identidad del enlace de datfos de senalizacion que ha de utilizarse
(véase ademds el aparfado 4.5.12.4.4). Un enlace de dafos de sefalizacion que no estd conectado
a un terminal de senalizacion puede utilizarse para otros fines, por ejemplo, como circuito felefénico.
Cuando el enlace de dafos se emplea en la sehalizacion, debe retirarse de su uso alternativo.

En el caso de que la funcion de afribucion automdtica no pueda facilitar un' ferminal de
senalizacién o un enlace de datos de sendlizacion, el infento de activacién queda abortado.

45.12.4.1.4 Cuando se han determinado el enlace de datos de sefializacion y el terminal de
sefnalizacion gue han de utilizarse para un enlace de senalizacion dado, el terminal de sefalizacion
se conecta al enlace de datos de sefalizacion y se inicia la alineacién inicial del enlace de
sefndlizacién (véase el apartado 4.43). Si fiene éxito el procedimiento dé alineacién inicial, el enlace
de senalizacion pasa a estar activo y se inicia una prueba de enlace de senalizacion. Si el resulfado
de esta prueba es positivo, el enlace esta preparado para transmitir frafico de senalizacion.

Si esimposible la c:lineacié’)n inicial, tal como se determina en el nivel 2 de la PTM (véase el apartado
4.4.7), los enlaces de datos de senalizacion alternativos se conectan automaticamente al terminal de
senalizacién hasta que se completa con éxito el procedimiento de alineacién inicial. En el caso de
que la funcién de afribucion automdtica de enlaces de datos de sehalizacion no pueda proporcionar
un enlace de datos de sefalizacién alternativo, la activacién del siguiente enlace de sefalizacion
inactivo (si existe) (véase, no obstante, la observacion relativa al punto 4.5.12.4.1.2). Pueden continuar
los infentos sucesivos de dlineacién inicial del enlace de sefalizacion precedente después de un =
periodo T17, hasta que se active o se desconecte su ferminal de senalizacion (véase el apartado
45.12.5). —~ o

s

4.5.12.4.2 Restablecimiento de un enlace de sefializacién "

45.12.4.2.1 Tras reconocer la averia de un enlace de sefalizacion se efectuard la alineacién inicial
del enlace de sefalizacion (véase el apartado 4.4.7). En el caso de que ’rehgo éxito la alineacién /
inicial, se inicia una prueba de enlace de senalizacién si el resulfado de esta prueba es positivo, el
enlace de sefalizacién queda restablecido y disponible para la sefalizacién.

Si la alineacién inicial es infructuosa o si la prueba fracasa, el terminal de senalizacion y el enlace

de-datos de sefializacién pueden estar defectuosos y se debe exigir su sustitucion.
!

4512422 Conforme a los principios definidos en el apartado 4.56.12.6, el enlace de datos de
sefializacién debe sustituirse automaticamente por uno alternativo. Después de conectar-el nuevo
enlace de datos de ser{oliqulén el ferminal de sendlizacidon comienza la alineacion inicial del enlace \
de senalizacion. Si tiene éxito gueda restablecido el enlace de senalizacion. En caso negativo, los
enlaces de datos alternativos se conectan al ferminal de sefalizacién hasta que se completacon _
éxito el procedimiento de dlineacion inicial. ;' ‘
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Si la funcién de atfribucién automdtica no puede -proporcionor un nusvo enlace de datos de
sefalizacién, se inicia la activacién del siguiente enlace de sefalizacion inactivo (si existe) (véase, no
obstante, la observacion relativa al apartade 4.5.12.4.1.2).Sin embargo, deben continuar |os sucesivos
intentos de dlineacion Inicial del enlkace de sefalizacion anterior (defectuoso) fras un periodo de
tiempo T17 hasta gue se restablece o se desconecta el terminal de sehalizacion.

4.5.12.4.2.3 El terminal de sefalizacion debe reemplozarse automdticamente conforme a los
principios definidos en el apartado 4.5.12.5. Una vez conectado el nuevo terminal de sefializacion, el
enlace de datos de senalizacion comienza la alineacién Inicial del enlace de senalizacion. Si fiens
éxifo queda restablecido el enlace de senalizacion. En caso negatfivo se inicia la activacion del
siguiente enlace de sefalizacién del conjunto de enlaces (sl existe)®, no obstante, véase la
observacion relativa al apartado 4.5.12.4.1.2.

Sin embargo, pueden conlinuar los sucesivos infentos de alineacion inicial en el enlace anterior de
senalizaclén (defectuoso) tras un periode de tiempo T17 hasta que-se restablece o, por ejemplo, se
desconecta el terminal de senalizacion ¢ el enlace de datos de sefializacion.

4.5.12.4.3 Desactivacion de un enlace de senallzacion

En ausencia de averias, un conjunto de enlaces contiene un nimero especificado de enlaces de
sefalizacién activos (estos es, alineados). Si se rebasa ese ndmero (por ejemplo, como resultado
del restablecimiento de un enlace de senohzomon) ha de desactivarse automdticamente el enlace
de sendlizacion activo que fiene la menor prioridad del conjunfo de enlaces siempre que dicho
enlace de sefializacion no curse trafico de sefalizacion.

La dssactivacién de un enlace de sefializacion dado debe poder iniciarse tamblén manualmente,
por ejemplo, en asociacién con frabajos manuales de mantenimiente.

Cuando se ha decidido desactivar un enlace de seficlizacién, deben desconectarse el terminal
de sefnalizacion vy el enlace de datos de sefalizaciéon. Después de la desactivacion, el ferminal de
sendalizaciéon y el enlace de datos de senadlizacién en reposc puede pasar a formar parte de ofros
enlaces de sefalizacion (véase el aparfade 4.5.12.5y 4.5.12.6.).

4.5,12.4.4 Activacién de un conjunto de enlaces ' |

La activacién de un conjunto de enlaces es aplicable en el caso de que un conjunfo de enlaces
gue no tenga ningln enlace de senalizacion en funcionamiento, comience a funcionar por primera
vez o después de una averia (véase el apartado 4.5.12.3.4). El procedimiento de activacion de un
conjunto de enlaces se efectia como se especifica en el apartado 4.5.12.3.4, e igualmente en lo que
respecta a la atribucién de los enlaces de dafos de senalizacion, es decir que ésfos se afribuyen
conforme a una lista preestablecida gue asigna un enlace de datos de senalizacion a algunos o a la
totalidad de los enlaces de senalizacion del conjunto de enlaces. Se actla asi para hacer frente a la
situacion en que no es posible comunicar con el extrerne distante del conjunto de enlaces (véase el
apartado 4.5.12.6). Sin embargo, cuando entra en actividad un enlace de senalizacion, la afribucion
de los enlaces de datos de sefndlizacion debe redlizarse de nuevo automdticamente (esto es, la
activacion de un enlace de sefializaclén se efectia conferme a lo especificado en el apartado
4.5.12.4.1). .

% | g activacién del siguien‘re’ enlace de sendlizacion del conjunto de enlaces no debe iniciarse mientras se realiza
una de las actividades descritas en los puntos 4.5.12.4.2.2 y 4.5.12.4.2.3.

122



0 f t

INSTITUTO FEDERAL DE

TELECOMUNICACIONES

e
4.5.12.5. Atribucion automdtica de terminales de sefializacion

De acuerdo con los procedimientos de activacion y restablecimiento de enlaces de senalizacion
especificados en los apartados 4.5.12.3 y 4.5.12.4, los terminales de senalizacion deben atribuirse
aufomdticamente a un enlace de sefdlizacion. Un terminal de sefidlizacion correspondiente a un

grupo de enlaces se atribuye conforme a los siguientes principios: [

a) Se elige en lo posible un terminal de sendlizociéon en reposo (esto es, un ferminal de
senalizacién no conectado a un enlace de dates de senalizacion);

b) Si no estd disponible un terminal de sefdlizacién en reposo, se elige un ferminal de
senalizacién conectado a un enlace de senalizacién que se ha tratado infructuosamente®
de restablecer o activar.

Deben adoptarse medidas para tener la seguridad de que Ic?s ferminales de senalizacion atfribuidos
a los enlaces de senalizacion puedan funcionar correctamente.,

Un conjunto de terminales debe asignarse a clerto nimero de enlaces de sendlizacion. Un terminal
de senalizacién debe fransferirse de un enlace de senalizacion de un conjunto de enlaces a un enlace
de sendlizacion de ofro conjunto de enlaces conforme al inciso k) del presente apartado, sélo
cuando el nimero restante de terminales de sefalizacién del conjunto de enlaces no es inferior? al
valor especificado.

4.5.12.6 Atrbuclén automatica de enlaces de datos de sefalizacion

45.12.6.1 De acuerdo con los procedimientos de activacién y restablecimiento de enlaces de
senalizacion especificados en el apartade 4.5.12.4, deben atribuirse aufomdaticamente enlaces de
datos de sefalizacion. Debe elegirse cualquier enlace de datfos de sefnalizacion apinccble aun grupo
de enlaces como enlace de sefalizacion dentro de dicho grupo.

Los enlaces de datos de sefalizacion aplicables a un grupo de enlaces se determinan por acuerdo
bilateral y pueden comprender, por ejemplo, todos los circuitos felefénicos existentes entre dos
centrales. Un enlace de datos de SenGhZGCk)n puede establecerse también comé conexién
semipermcnen‘re através de una o mcs centrales intermedias.

Cuando no se emplea para la senalizacidon un enlace potencial de datos de senchzomon se u‘r]lizc:
normalmente para ofros fines (por ejemplo, como circuito telefénico).

La identidad del enlace de datos de sefnalizacion que ha de wutilizarse para un enlace de
~sefdlizacién dado, se determina en uno 6 los dos puntos de senalizacién implicados y se notifica al
extremo distante por medio de un mensgje de orden de conexién del enlace de datos de
senohzocion El punto de sefializacién gue confrolala eleccién del enlace de datos de sefializacion
és el punto de sefializacién que inicia el procedimiento de activacién o restablecimiento oenelcaso,
de que los dos extremos inicien el procedimiento en el miismo punto a la vez, el punto de sefalizacién’
gue tiene el codigo de punto de sefdlizacién mas alto (incluido en la etigueta del mensaje).

4.5.12.6.2 Cuando se ha elegido un enlace de datos de senalizacion en el punto de senalizacion,
el enlace de datos queda indispenible para ofros fines (por ejemplo, como circuito telefénico) vy se
envia una orden de conexién entre el enlace de datos de senalizacion elegido y el terminal de

sefalizacion al punto de sefalizacion situado en el ex’rrerlno distante del enlace de sefializacion,

\

R

% Se considera que la activacién y el restablecimiento son infructuosos cuando es imposible completar con éxito .
el procedimiento de alineacién inicial (véase los puntos 4.5,12.3 y 4.5.12.4).

7 En un cenjunto de enlaces con un ndmero minimo de terminales de senalizacion, sélo deben excluirse cada vez:

un terminal de senalizacién y un enlace de datos de sefalizacion (por ejemplo, para la realizacién de pruebas). J_
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El- mensaje con la orden de conexidn del enlace de datos de sefalizaciéon contiene:

+ |a efigueta, gue indica los puntos de senalizacion de destino y origen y la identidad
del enlace de senalizacion que se ha de activar o restablecer;

¢ o orden de conexion del enlace de datos de senalizacion;
¢ |aidentidad del enlace de datos de senalizacion.

Los formatos y codigos del mensaje de orden de conexidon del enlace de datos de sefalizacion
aparecen en el apartado 4.5.15. J

4.5.12.6.3 Una vez recibida Ia orden de conexién del enloce de datos de sefalizacion, se aplica el
siguiente procedimiento: e

a) En el caso de que el enlace de sefdlizacion al que se refiere el mensaje con la orden de
conexion del enlace de datos de senalizacion recibida seq considerado inactivo por el punto
de senalizacién receptor, el mensaje se estima como una orden de activacion del enlace de
senalizacion inferesado que origina, por ejemplo, la atribuciéon de un ferminal de senalizacion.
El enlace de datos de sefializacién indicado en la orden de conexidn del enlace de datos de
sefidlizacidn se conecta entonces al terminal de sefdlizacion asociado y comienza la
alineacién inicial del enlace de sendlizacion. Se envia un acuse de recibo al punto de
senalizacién distante,

Si no puede conectarse el enlace de datos de sendlizacion elegido a un terminal de
senalizacion (por ejemplo, porgue no se disponga de un ferminal de sefalizacion en
funcionamiento), el acuse de recibe contiene una indicacién informando al punto de
seRalizacién distante de si se debe o no debe afribuir un enlace de datos de sefializacion
alternativo al enlace de senalizacion interesado.

b) Siel punto de sefdlizacion recibe una orden de conexion del enlace de datos de sefializacion

" mientras espera un acuse de recibo, la orden no se toma en consideracién si el cédigo de

punto de senalizacién del punto de senalizacion receptor es mas alto que el cédigo de punto

de sendlizacién del punto de senalizacion distante. Si éste tiene el codigo de punto de

senalizaciéon mas alto, se envia un acuse de recibo del mensaje y se conecta el enlace de
datos de sefalizacién mencionado en el mensaje recibido.

c) Sise recibe una orden de conexidon del enlace de datos de senadlizaciéon en otfras situaciones
" (por ejemplo, en el caso de un error de procedimiento) no se adopta ninguna medida. -

El acuse de recibo de 1a conexién del enlace de datos de senalizaciéon contiene la etiqueta,
indicando los puntos de sefalizacién de destino y origen v la identidad del enlace de sefdlizacion
gue se debe activar y restablecer, y una de las siguientes senales:

+ Senal de conexién fructuosa, indicando que el enlace de datos de senalizacion se
ha conectado a un terminal de sefalizacion;

e Senal de conexion infructuosa, indicando que ha sido imposible conectar el enlace
de datos de senalizacién a un terminal de sefializacién, y que debe atribuirse un
enlace de datos de sefalizacion alternativo;

e Senal de conexién imposible, indicando que no es factible la conexiéon del enlace de
datos de senalizacion a un terminal de senalizacién y que no debe atribuirse ningdn
enlace de datos de sefalizacién alternativo. }
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Los formatos y codigos para el mensaje de dC'Use de recibo de Ia conexién del enlace de datos
de senalizacion aparecen en el apartado 4.5.15. !

45.12,6.4 Cuando el punfo de sefalizacién que inicia el procedimiento recibe un mensaje
indicando que el enlace de datfos de sendlizacion y el ferminal de sendalizacién se han conectado en
el extremo distante, el enlace de datos de sefalizacion se conecta al terminal de sefalizacion
asociado y-.comienza la chneoclon inicial (véase el aparfado 4.5. 12 4,

Si el acuse de recibo indica que es imposible conectar el enlace de datos de sefalizacién a un
terminal de sefalizacién en el extremo distante, se atribuye un enlace de dates de sefalizacion
alternativo y se envia una nueva orden de conexidén del enlace de datos de senalizacion. Sin
embargo, si el acuse de recibo indica que no debe atribuirse ningdn enlace de datos de sefalizacién
alternativo, termina el procedimier\i’ro de activacion o restablecimiento para el enlacs de sefalizacion
interesado. 2

Si no se recibe ningln acuse de recibo u orden de conexidn del enlace de datos de sefializaciéon
procedente del punfo de sefndlizaciéon distante en un periodo de femporizacion T7 (véase el punto
4.5.16), se repite la orden de conexidn del enlace de datos de sefializacion.

4.5.12.6.5 Cuando se desconecta un enlace de datos de sefializacion, en asociaciéon con el
restablecimiento o la desactivacion del enlace de sefnalizacion, el enlace de datos de sefalizaciéon
~ - N
pasa al estado de reposo (y queda disponible, por ejemplo, como circuifo telefénico).

4,5.12.7 Procedimientos diferentes de gestién de los enlaces de sefallzacién en los dos extremos
de un conjunto de enlaces.

Normalmente ambos extremos de un conjunto de enlaces aplicaran los mismos procedimlenfos}
de gestion de los enlaces de senalizacion.

No obstante, si uno de los extremos‘aplica los procedimientos basicos de gestion de los enlaces de
senalizacién, el ofro puede utilizar los procedimientos basados en la atribucién automdtica de
terminales de senalizacion. En tal cc\so, un enlace de senalizacién incluye un terminal de senalizacion
preestablecido en un exfremo, un enlace de datos de senalizacion y, en el otro extremo, cualguiera
de los ferminales de senalizacion aplicables del grupo de enlaces correspondiente,

Si un extremo de un conjunto de enlaces aplica los procedimientos bdsicos de gestidon de los
enlaces de sefalizacion y el ofro extremo aplica los procedimientos de gestion de esos enlaces
basados en la atribucion automdtica de terminales de senalizacidn, no es necesario gue los valores

del periodo de femporizacién T2 de la alineacién inicial sean diferentes en los dos extremos.
4 /

4.5.13 Gestidn de rutas de sefalizaclén
4.5.13.1 Consideraciones generales

La finalidad de la funcidn de gestion de rutas de sefalizacion consiste en garantizar un intercambio
fiable de Informacion entre los puntos de senalizacién acerca de la disponibilidad de las rutas de
senalizacion.,

La indisponibilidad y la disponibilidad de un\d ruta de sefalizacién se comunican por medio de los
procedimientos de transferencia prohibida y fransferencia autorizada, especificados en los apartados
4.5.13.2 y 4.5.13.3, respectivamente. . W8

/
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La recuperacion de la informacion sobre el estado de las rufas de senalizacién se realiza por medio
del procedimiento de prueba de un conjunto de rutas de sefalizaciéon especificado en el aparfado
4.5.134.

En la red infernacional de sefializacion, la congestion de un conjunto de rutfas de senalizacion se
comunica por medic del mensaje MTC especificado en el aparfado 4.5.13.5.

4.5.13.2 Transferencia prohibida
4.5.13.2.1 Procedimiento

El procedimiento de transferencia prohibida se debe efectuar en el punto de sefalizacion que
actia como punfo de transferencia de la sefalizacion para los mensajes referentes a un destino dado,
cuando se ha de notificar a uno o mds puntos de senalizacién adyacentes que ya no deben cursar
los mensgjes afectados por dicho punto de transferencia de la senalizacién.

El procedimiento de tfransferencia prohibida utiliza un mensaje de fransferencia prohibida que
contiene:

e Laefigueta, que indica los puntos de destfine y origen: N

e Lasenal de fransferencia p;rohibido. %

e FEldesfino para el que_yo no es posible la transferencia de trafico.
El formato v cédigo de estos mensgjes aparecen en el apartado 4.5.15.

Los mensajes de fransferencia prohibida deben estar dirigidos siempre a un punto de sefalizacion
adyacente. Puedsn ufilizar cualquier ruta de sefdlizacion disponible que conduzeca a dicho puntfo de
senalizacion?®,

4.5.13.2.2 Un mensaje de fransferencia prohibida relafivo a un destino dado “X* debe enviarse
desde un punto de transferencia de senalizacion “Y” en los siguienfes casos:

)  Cuando el punto de fransferencia de la senalizacidon “Y” comienza a cursar (en el pasc a
enlaces de reserva, el retorne al enlace de servicio o el reencaminamiento forzado o
controlado) el trafico de sendlizaciéon destinado al punto de senalizacion “X” a través de un
punto de fransferencia de la senalizacion “2” qué no esta siendo utilizado por el punfo de
transferencia de la sefdlizacion “Y” correspondiente a ese trdfico. En tal caso se envia el
mensaje de fransferencia prohibida dl punto de tfransferencia de senalizacion “Z”.

i Cuando el punto de transferencia de la sefalizacion *Y" reconoce la Inaccesibilidad del
punto de sefdlizacién X" (véanse los apartados 4.5.5.3.3 y 4.5.7.2.3). En tal caso, se envia un
mensaje de transferencia prohibida a todos los puntos de sendlizacion adyacentes accesibles
(método de difusién), y se arranca el temporizador T8.

i) Cuando se recibe un mensaje destinado al punfo de sefalizacidon *X” en el punto de

\ transferencia de sehalizaclén “Y” y éste es incapaz de transferir el mensaje. En tal caso, se
debe enviar el mensaje de fransferencia prohibida al punto de sendlizacién adyacente a
partir del cual se ha recibido el mensaje en cuestion (método de respuesta).

2 Estd sujeta a estudio adicional la posibilidad de referirse a un destino mds general que un solo punto de
sefalizacion (por ejemplo, una region de senalizacidn) o mds restrictivo gue un solo punto de senalizacion. Z
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i) Cuando un punfo de sefalizacion adyacente "Z" resulta accesible, el PTS/‘(Y” envia a “Z" /
un mensagje de transferencia prohibida relativo al destino “X”, si "X" es inaccesible desde “Y”
(véase el aparfado 4.5.9). -

v)  Cuando un punto de sefalizacion “Y” reanuda, difunde a todos los puntos de sefalizacion-
adyacentes accesibles, mensajes de transferencia prohibida relativos al destino "X”, si "X" es
} ‘ inaccesible desde "Y” (védge el apartado 4.5.9).

Mientras se estén fransmifiendo mensajes de fransferencia prohibida para cuolq&iér destino de
acuerdo con el criterio 1) o iii) anteriores, y también dentro del intervalo T8 (Véase el apartado 4.5.16)
después de fransmitirse el dlimo mensaje de fransferencia prohibida, no se enviaran mensajes de i
fransferencia prohibida por el método de respuesta referentes a ese destino.

4.5.13.2.3 Cuando un punto de seﬁalizqcién recibe un mensgje de transferencia prohibida
procedente del punfo de fransferencia de senalizacion “Y”, se deben adoptar las medidas
especificadas en el apartado 4.5.7 (puesto que la recepcion del mensaje de fransferencia prohibida
indica la indisponibilidad de la ruta de sefalizacidon afectada; véase el apartado 4.5.3.4.1). En otras
palabras, puede redlizar reencaminamiente forzado y, si procede, generar ofros mensajes de
fransferencia prohibida.

4.5.13.2.4 En ciertas circunstancias pued'e suceder gue un punto de sefalizacion reciba un mensaje

~repetido de fransferencia prohibida o un mensdje de transferencia prohiblda relative a una ruta

inexistente (esto es, gue no haya ruta desde dicho punto de sefalizacion al destino afectado pasando

por el ‘jpunto de transferencia de sefalizacion “Y”, conforme a la configuracion de la red de

\ sefalizacion) o a un destino que estd ya inaccesible debido a averias previas; en tal caso no se debe
adoptar ninguna medida. —

4.5.13.3 Transferencla autorizada

4.5.13.3.]1 El procedimienfo de fransferencia autorizada debe realizarse en un punto de
senalizacion, que actia como punto de transferencia de sefalizacion para los mensajes relativos a
un destino dado, cuando se debe notificar a uno o mds puntos de sefdlizacién adyacentes que
pueden comenzar a cursar hacia él, si corresponde, los mensajes afectados.

El procedimiento de transferencia autorizada debe utilizar el mensagje de transferencia autorizada,
que contiene:

e laetiquetq, indicando los pun’ro/s de destino y origen;
e lasendal de_ transferencia autorizada, y w i
= ¢l destino al que ahora es posible la fransferencia.

El formato y el codigo de estos mensajes aparecen en el apartado 4.5.15,

Los mensajes de transferencia autorizada-se deben dirigir siempre a un punfo de sefializacion
adyacente. Pueden utilizar cualquier ruta de senalizacion disponible que conduzca a dicho punto de

sefalizacion, ' ;\ ‘
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4.5,13.3.2 Un mensaje de transferencia au?onzodo referente a un destinc dadoe “X" se debe enviar
a partir de un punto de transferencia de la sefalizacién *Y” en los siguientes casos:

) Cuando el punto de fransferencia de sefalizacién “Y” deja de cursar (en el retorno al enlace
de servicio o el reencaminamiente controlade) fréfico de sefializacion destinado al punto de
senalizacidén “X” por un punto de tfransferencia de sefalizacion “Z* (al gue se desvid
previamente el trafico afectado como consecuencia del paso a enlace de reserva o del
reencaminamiento forzado). En este caso se envia el mensaje de transferencia autorizada a
este punto de fransferencia de sefalizacion “Z”.

i) Cuandoe el punto de fransferencia de sefializacién “Y* reconoce que es de nuevo capaz de
transferir el trafico de sefdlizacién destinado al punfo de senalizacidon “X" (véanse los
apartados 5.5.6.2.3 y 5.5.8.2.3). En este caso se envia un mensaje de transferencia autorizada
a todos los puntos de sefalizacidon adyacentes accesibles. (Método de difusion).

45.13.3.3 Cuando un punfo de senalizacién recibe un mensaje de fransferencia autorizada
procedente del punto de fransferencia de sefalizaciéon “Y”, aplica las medidas especificas en el
apartado 4.5.8 (dado que la recepcién de un mensaje de ‘fransferencia autorizada indica la
disponibilidad de la ruta de senfalizacion afectada; véase el apartado 4.5.3.4.2). En otras palabras,
puede redlizar reencaminamiento controlado vy, sl procede, generar ofros mensajes de fransferencia

autorizada,

4.5.13.3.4 Puede suceder en ciertas circunstancias gue un puntfo de sefalizacion reciba un mensaje
repetido de transferencia autorizada o un mensaje de transferencia autorizada relativo a una ruta de
senalizacion inexistente (esfo es, que no haya ruta desde dicho punto de sefidlizacién al destino
afectado via el punto de fransferencia de senhalizacion “Y*, conforme a la configuracion de la red de
senalizacién); en tal caso no se adopta ninguna medida.

45134 Pruebc de un conjunto de rutas de sefializacion
4.5.13.4.1 Procedimiento

El procedimien’ro de prueba de un conjunto de rutas de sendlizacion se utilliza en el punto de
sefnalizacion para observar si se puede o no se puede dirigir frafico de sefalizacion hacia un destino
dado pasando por un punto de fransferencia de la senalizacién adyacente,

El procedimiento utiliza el mensaje de prueba del conjunto de rutas de sefalizacion y los
procedimientos de transferencia autorizada y transferencia prohibida.

El mensaje de prueba de un conjunto de rutas de sefalizacion debe contener:
» La efiqueta, indicando los puntos de destino y origen;
= Lasenal de prueba de un conjunto de rutas de senalizacion;
e Eldestino cuya accesibilidad estd sometida a prueba, y

= Fl estado en que se encuentra el destino objeto de la prueba, en lo que se refiere a_
las rutas.

Los formatos y codigos de ese mensaje figuran en el apartado 4.5.15.

4.5.13.4.2 Se debe enviar un mensdje de prueba de un conjunto de rutas de sefalizaciéon desde
un punto de senalizacién después de recibir un mensaje de fransferencia prohibida procedente de
un punto de fransferencia de la sefalizacion adyacente. En este caso se envia un mensaje de prueba
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de conjunto de rutas de sefalizacién a dicho punto de transferencia de la sefdlizacion refiriéndoese al
destino declarado inaccesible por el mensaje de transferencia prohibida, cada periodo T10 (véase el
apartado 4.5.16) hasta que se recibe un mensgje de transferencia autorizada indicando que el
destino ha pasado a ser accesible.

Este procedimienfo se ufiliza para recuperar la informaciéon de disponibilidad de la ruta de
sefializacién que tal vez no se haya recibido a causa de una averia de la red de sefializacion. ‘

4.5.13.4.3 El mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion se debe enviar al punto de
fransferencia de la sendlizacion adyacente como mensaje ordinario de gestfion de la red de
senalizacion., \ - -

4.5.13.4.4 Al recibir un mensaje-de prueba de conjunto de rutas de sefalizacién, el punto de
fransferencia de la sefalizacién debe comparar el estado con que'figura el destino en el mensaje
recibido con el estado real de ese destino. Si éstos concuerdan, no se adopta ninguna otra medida.
Si difiereﬁ, se envia en respuesta uno de los mensagjes sigui\eﬂ’res, segln cual sea el estadoreal del
destino: / -
e Un mensagje de fransferencia autorizada refe!ren’re gl destino cuya accesibilidad se prueba,
sl el punfo de transferencla de la sendlizacion puede alcanzar el destino indicado
pasando por un enlace de sefalizacién no conectado al punto de senalizacién de donde
procede el mensaje de prueba de conjunto de rutas de seﬁcijiiacién, y por el
-encaminamiento normal.

» Unmensaje de transferencia prohibida en fodos los casos restantes (comprendiendo el de
\Inaccesibilidod de ese destino). '

4.5.13.4.5 Al recibir el mensaje de fransferencia prohibida o fransferencia autorizada, el PS debe
aplicar los procedimientos especificados en los apartados 4.5.13.2.3 o 45.13.24 vy 451333 o
4.5.13.3.4, respectivamente.

4.5.13.5 Transferencia controlada (red internacional y nacional)

La dnica aplicacién del procedimiento de transferencia’controlada en la red de sefializacion
infernacional es el envio de la Indicacion de congestién del PS donde la congestion se ha detectado

al PS de origen (véase el aparfado 4.5.11.2.3), en un mensaje de fransferencia controlada,
{

El mensdgje de transferencia controlada debe contener: :

o |aetfigueta, que indica Ios’b"'un’rdé de destino yde origen, " __

 lasefial de transferencia controlada;

« laidentidad del destino congestionado.
El formato y codificacion del mensaje de fransferencia controlada figuran en el punte 4.5.15.
4,5.14 Caracteristicas comunes de los formatos de las unidades de sefializacién de mensaje
'4.5.14.1 Observaciones generales ‘ .5

TR
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Se describe en el.apartado 4.4.2, el formate bdsico comln a fodas las unidades de senalizacion
de mensaje. Desde el puntfo de vista de las funciones del nivel 3 de la PTM, las caracteristicas comunes
de las unidades de senalizacion de mensaje son la presencia de los siguientes elementos:

o | octeto de informacidn de servicio;

e la etigueta,-contenida en el campo de informacion de la senalizaciéon y, en particular, la
efiqueta de encaminamiente. -

4.5.14.2 Octeto de informacién de servicio

El octeto de informacién de servicio de las unidades de senalizacion de mensaje contiene el
indicador de servicio y el campo de subservicio. La estructura del octeto de informacion de servicio

aparece en la figura 33.

DCBA DCBA
Campo de Indicader
subsemicio de servicio
Primer bit
4 4 transmitido

FIGURA 33.- Octeto de informécién de servicio.
4.5.14.2.1 Indicador de servicio

Las funciones de tratamiento de la sefalizaciéon utilizan el indicador de servicio para efectuar la
distribucién de los mensajes (véase el apartado 4.5.2.4) y, en algunas aplicaciones especiales, el
encaminamiento de los mismos (véase el aparfado 4.5.2.3).

Los cddigos del indicader de servicio para la red de sefalizacion internacional se atribuyen del
modo gue se indica en la fabla 1:

Tabla 1.- Cédigos del indicador de servicio para la red de sefializacion internacional

Bis D CB A Especificacion
0 0 0 0 Mensgjede gestion de la red de senalizacion. |
0,0 0 1 Mensglede mantenimiento y prueba de la red de senalizacion.
0 0 1 0 Reservado.
0 0 1 1 Parfe contfrol de la conexion de senalizacion (PCCS).
0 1 0 0 Reservado
0 1 0 1 Parte usuario de la RDSI (PU-RDSI).
0 1 1 0 Reservado
0 1 1 T Reservado
1 0 00 Reservado para la parte de usuario de prueba de PIM.
1 0 0 1 Parfe usuario de la RDSl.de banda ancha (PU-RDSI-BA)
1 0 1 0 Parteusuario de la RDSI (PU-RDSI) por satélite
1 0 1 1 Reservado
1 1 0 0 Reservado
1 1 0 1 Reservado
I 1 1 0 Reservado
I 1T 1 1 Reservado
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~ 4.5,14.2.2 Campo de subservicio
El campo de subserlvicio contiene el indicador de red (bits C y D) y los bits de reserva (bits A y B).

El indicador de recf es utilizado para las funciones de tratamiento de mensdjes de sefalizacion
(por ejemplo, para determinar la version pertinente de una parte usuario), véase los aparfados 4.5.2.3 -
v4.52.4, '

Si el indicador de red se pone a 00 o 0], los bifs de reservdbod!ﬂcddos 00, guedan disponibles
 para posibles necesidades futuras que puedan exigir una solucion comun para todas las partes usuario
infernacional. /

Si el indicador de red se pone a ?O u 11, los dos bits de reserva estan destinados a uso nacional.
Se utilizan, por ejemplo, para indicar la pricridad de los mensajes empleados en el procedimiento de
control de flujo facultativo. /

El indicador de red permite distinguir entre los mensajes internacionales y nacionales. Debe
utilizarse, por ejemplo, para distinguir entre dos redes de sendlizacién nacionales funcionalmente
' separadas, con diferentes estructuras de etiqueta de encaminamiento y que incluyan hasta 16 partes
usuario definidas por los 16 cédigos posibles del indicador de servicio.

Si sdlo existe una red de senalizacion nacional, el cédigo del indicador de red reservado para uso
naclonal debe utilizarse, por ejemplo, para definir 16 partes usuario adicionales (legando asi a un fotal
de 32 partes de usuario) para esa red de sefalizacién nacional.

Los cédiges del indicador de red se atribuyen del modo gque se indica en la tabla 2:
. Tabla 2.- Cédigos del indicador de red

Biis D C Especificacion
0 0 Red internacional.
0 1 De reserva (sélo para uso internacional).
/ I 0 Rednaclondl '

I 1 Reservado para uso nacional. -

El codigo internacional de reserva (0T) no debe utilizarse para ejecutar corocfenshcos que han de
facilitarse internacional y nacionalmente.

En las aplicaciones nacionales, cuando no se ufiliza la discriminacion entre mensagjes
internacionales a nacionales proporcionada por el indicador nacional, es decir, en una red de
__senalizacion nacional gue, desde el punto de vista de la senalizacion, sea una red cerrada, distintas . __.
7 partes usuario pueden utilizar independientemente la fotalidad del campo de subservicio.

4.5.14.3 Efiqueta

Para cada parte usuario se define la estructura y el contenido de la efiqueta, que aparecen
definidas también en la especificaciéon correspondiente. La parte comiUn de la etiqueta utilizada para
el fratamiento de mensajes de sencllzocion esto es, la etiqueta de encomlnc:mien‘ro se especifica en
el punto 4.5.2.2. %

4.5.15 Formatos y codigos de los mensajes de gestidn de la red de sefalizacion
4.5.15.1 Consideraciones generales

4.5.15.1.1 Los mensajes de gestion de la red dégeﬁclizccién se cursan por el canal de sefalizacion
en unidades de senalizacion de mensgjes, cuyo formato se describe en el apartado 4.4.2, y en el
apartado 4.5.14. Como se indica en el apartado 4.5.14.2, esos mensajes se distinguen en particular ;__
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por la configuracion 0000 del indicador de servicio (IS). El campo de subservicio (CSS) de los mensajes
se utiliza con arreglo a las normas dadas en el apartade 4.5.14.2.2. -

4.5,15.1.2 El campo de informacion de la sefdlizacion consiste en un ndmero enfero de octetos
que contiene la efigueta, el cédigo de encabezamiento y una o mds senales o indicaciones. La
estructura v la funcién de la efiqueta y del cddigo de encabezamiento se describen en los aparfados
4,5.15.2. v 4.5,15.3, respectivamente; en las siguientes secciones se describen los formatos detallados
de los mensajes. Para cada mensgje, la secuencia de los campos apdrece en la figura
correspondiente, comprendidos los campos que pueden © no hallarse presentes. En las figuras los
campos aparecen a partir de la derecha y hacia la izquierda (esto es, el primer campo que se debe
fransmitir estd a la derecha). Denfro de cada campo, la informacion se debe transmitir con el bit
menos significativo en primer lugar, Los bits de reserva se codifican a 0, salvoe una indicacion confraria.

4.5.16.2 Efiqueta

En el caso de los mensajes de gestion de la red de sendlizacion, la efiqueta coincide con Ia
etigueta de encaminamiento e indica los puntos de sefalizacién de destino y de origen del mensaje;
por ofra parte, en el caso de mensajes relativos a un determinado enlace de sefalizacion, indica
tfambién la identidad del enlace de sefalizacidn entre los que interconsectan los puntos de destino y
de origen. En la figura 34 aparece la estructura normalizada de la etiqueta de los mensajes del nivel
3 de la PTM; la longitud total es de 32 bifs,

4 14 17 Primer bit_
Longitud ' transmitido
{bit}

FIGURA 34.- Estructura normalizada de la efigueta.

En el upartado 4.5.2 se describe el significado y el uso de los campos del cédige del punto de
destino (CPD) y del cddige del punto de origén (CPO).El cédigo del enlace de sendlizacion (CES)
indica el enlace de senalizacion, que conecta los puntos de destino y de origen, con el que fiene
relacion el mensaje. Si el mensaje no guarda relacién con un enlace de senalizacion o no se especifica
otfro cédigo particular, el cédigo es 0000.

4.5.15.3 Cédigo de encabezamiento (EO)

El cédigo de encabezamiento (E0) es el campo de 4 bifs que sigue a la etiqueta e identifica el
grupo del mensaje. R

Los distintos codigos de encabszamiento se atribuyen del modo gue se indica en la fabla 3:

Tabla 3.- Cédigos de encabezamiento

EQ Especificacion
0000 De reserva. -
0001 Mensgjes de paso a enlace de reserva y retorno al enlace de servicio.
0010 Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva.

ool Mensaje de transferencia confrolada y de congesticn de conjunto de rufas de senalizacion.

0100 Mensagjes de transferencia prohibida y auforizada.
_gioi Mensaje de prueba de conjuntfo de rufas de senalizacion.
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0110  Mensgjes de inhibicion (gesfion).

o111l Mensaje de reanudacién del trafico auforizado.

1000 Mensaje de conexion de en!ace de datos de senalizacion.
1001 De reserva.

1010 Mensajes de conirol de ﬁujo de la parte usuario.

Los codigos restantes son de reserva.
En la tabla 17 aparece la sinopsis de los mensajes de gestion de la red de sefalizacion.
' [

45,154 Mensbje de paso a enlace de reserva

4,5.15.4.1 En la figura 35 aparece el formato del mensaje de paso a enlace de reserva.

0 - DCBA 0001
MSDO o ditima

Cédigo de | Codigode |
encabezamientd encabezamients| Etiqueta

USM aceptada | | 4 E0

‘ Primer bit
1 4 4 4 = transmitido

FIGURA 35.- Mensaje de paso a enlace de reserva.
4.5.15.4.2 El menscue de paso a enlace de reserva estd integrado por los sigulentes campos:
o Efiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2, |
o Codigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3.
e Coédigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el apartado 4.5.15.4.3.

e NUmero secuencial directo (hacia ode_lc_::nte) de"‘la ultima unidad aceptada de
sendlizacién de mensaje (7 bits).

e Un bit de relleno codificado a 0.

4.5.15.4.3 Bl cédigo de encabezamiento E1 debe contener los codigos de sefalizacion como se —
indica en latabla4: -

Tabla 4.- Codigos de sefializaciéon del cédigo de enicabezamiento E1 para un mensaje de paso a
enlace de reserva

Bts DCB A Especificacion
00 O I Senal de orden de paso a enlace de reserva.

\

0 0 1 0 Senal de acuse de recibo de paso a enlace de reserva,

4.5.15.5 Mensgje de retformno al enlace de servicio

4,5.15.5.1 En la figura 36 se muestra el formato del mensaje de retorno al enlace de servicio.

o 2
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4.5.15.5.2 El mensaje de reforno al enlace de servicio se compone de |os siguientes campos.

DCBA oo
Cédigo d : !
FP?DE: aIE Cddigo de | Codigo de _
Einlace e encabezamientd encabezamients] Eliqueta
semricio = =
8 4 4 32

Primer kit

transmitido

FIGURA 36.- Mensdgje de retorno al enlace de servicio.

o Efiqueta (32 bits): véase el apartade 4.5.15.2.

e Codigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3.

s Codigo de encabezamiento E1 (4 bifs): véase el apartado 4.5.15.5.3.

e Codigo de retorno al enlace de serviclo (8 bifs): vease el apartado 4.5.15.5.4.

4.5.156.5.3 El cddigo de encabezamiento E1 debe contener los cédigos de senalizacion como se

indica en la tabla 5:

Tabla 5.- Cédigos de senalizacién del cédigo de encabezamiento E1 para el mensaje de retorno al
enlace de servicio

Bfs DCB A

Especificacion

01 01 Senalde declaracion de réforno a enlace de servicio.

01 J, 0 Sernal de acuse de recibo de reforne a eniace de servicios.

4,5.15.5.4 El cédigo de reformno a enlace de servicio es un codigo de 8 bits asignado por el punto

de sefadlizacién gue envia el mensaje conforme a los criterios descritos en el apartado 4.5.6.

4.5.15.6 Mensdje de paso de emergencia a enlace de reserva

4.5.15.6.1 En la figura 37 aparece el formato del mensaje de paso de emergencia a enlace de

reserva.

DCBA an1o
Cddige de | Codigo de _
encabezamientd encabezamisnte| Etigueta
E1 EQ0
=1 Primer bit
: 3 b
% # 2 transmitido

FIGURA 37.-Mensagje de paso de emergencia a enlace de reserva.
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4.5,15.6.2 El mensaje de paso de emergencia a enlace de resernva se compone de los sigulentes
Campos:

° ETi(:que?c1~:(32 bits): véase el apartado 4.5.15.2.
¢ Codigo de encabezamiento EO0 (4 bifs): véase el apartado 4.5.15.3.
e Cddigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el apartado 4.5.15.4.3.

e 4

4.5.15.6.3 El codigo de encabezamiento E1 debe contener los cédigos de senalizacién que se
indican en la tabla 6: ==

Tabla 6.- Cédigos de sefializacién del cédigo de encabezamiento E1 para el mensaje de paso
de emergencla a enlace de reserva

Bis DCB A Especificacion
0 0 01 Senal de paso de emergencia a enlace de reserva. -
0 0 1 0 Senal de acuse de paso de emergencia a enlace de reserva.
— \
4.5.15.7 Mensdje de fransferencia prohibida

4.5.15.7.1 En la figura 38 aparece el formato del mensaje de transferencia prohibida:

00 DCBA 0100
‘ o Cédigo de | Cédigode |
Destino encabezamientencabezamiente] Etiqueta
i = EO0
> ) y ) 2 Primer bit /

transmitido
FIGURA 38.- Mensaje de fransferencia prohibida.

5.5.15.7.2 El mensaje de fransferencia prohibida se compone de los siguientes campos: 3

e FEtiqueta (32 bits): véase el aparfado 4.5.162. !

e Cddigo de encabezamiento EOQ (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3.

e Coddigo de encabezamiento E1 (4 bifs): véase el gpartado 4.5.15.7.3.

e Destino (14 bits): véase el apartado 4.5.15.7 4.

e  Bits de reserva (2 bits): codificados a 00.




4.5.15.7.3 Bl cddigo de encabezamiento E1 debe contener el codigo de sefalizacion como se
indica en la tabla 7:

Tabla 7.- Codigos de sefalizacion del cddigo de encabezamiento E1 para el mensaje
de transferencia prohibida

Bis DCB A Especificacién
0 0 0 1 Senal de fransferencia prohibida.

4.5.15.7.4 El campo de destino contiene la identidad del punto de sefalizacidn al que se refiere el
mensaje.

4.5.15.8 Mensgje de transferencia autorizada

4.5.16.8.1 En la figura 39 aparece el formato del mensaje de transferencia autorizada.

ao _ DCBA 0100
= Cddigo de | Cddigo de o
Destino encabezamientd encabezamients) Etigueta
E1 EN
> = , ) 9 Primer bit

_ transmitido
FIGURA 39.- Me-nscje de transferencia autorizada.
4.5.15.8.2 El mensaje de fransferencia autorizada debe estar compussto de los siguientes campos:
e Etigueta (32 bits): véase el gparfado 4.5.15.2.
¢ Codigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3.
e Codigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el apartado 4.5.15.8.3.
e Deslino (14 bits): véase el apartado 4.5.15.7 4.
s Bis de reserva (2 bits) codificados a 007,

4.,5.15.8.3 El codigo de encabezamiento E1 debe contener el siguiente cédigo de senalizacion
como se indica en la tabla 8:

Tabla 8.- Codigos de sefializacion del codigo de encabezamiento E1 para el mensaje
' de transferencia autorizada

Bits DCB A Especificacién

0 1 0 1 Senal de fransferencia autorizada.

4.5.15.9 Mensaje de prueba de conjunto de rufas de sehalizacion

PEn lo que respecta al uso de los dos bits de reserva para un mecanismo de compatibilidad de CIS, véase el punto
42,726
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—4.5.156.9.1 En la figura 40 aparece el formato del mensaje de prueba de un conjunto de rutas de

senalizacion.-

oo DCBA Ulm
4 Cédigo de | Codigo de ‘
Bestino encabezamientd encabezamients| Etiqueta
E1 E0
2 14 4 4 32

Primer hit

| transmitido

FIGURA 40.- Mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefalizacion.

4.5.15.9.2 Este mensdje estd dompuesto por los siguientes campos:
o Etiqueta (32 bifs): véase el apartado 4.5.15.2.

¢ Coddigode enccbezomienfb EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3.

e Coddigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el ctborfodo 4.5.16.9.3
o Destino (14 bits): véase el apartado 4.5.15.7 4.
e Bits de reserva (2 bits), codiflcudo-s 00.

451693 Elizédigo de encabezamiento E1 contiene los cédigos que se indican en la tabla 9:

Tabla 9.- Cédigos de seializacion del cédigo de encabezamiento E1 para el mensaje de prueba
' de conjunfo de rutas de sefializacién

Bts DCB A

Especificacion

0 0 0 1 Senal de prueba de conjunto de rutas de sendlizacién para
destino prohibido.

0 0 1 1 Senalde prueba para conjunfo de rutas de senalizacion para
destino restringido.

4.5.15.10 Mensaje de inhibicidn por el sistema de gestion

4.5,15.10.1 El formate de inhibiciémpor el sistema de gestion estd representado en la figura 40-A.

4

DCBA 0110
Codigo de | Cddigo de ‘
encabezamientq encabezamients| Etiqueta
E1 EO
4 32

Primer bit

transmitido

7

FIGURA 40-A.- Mensaje de inhibicién por el sistema de gestion.
—

4.5.15:10.2 El mensaje de inhibicion por el sistema de gestion esta constituido por los siguientes

campos:

e FEtigueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2.

%

3—
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¢ Codigo de encabezamiento EO (4 bits): vease el apariado 4.5.15.3.
« Cédige de encabezamiento E1 (4 bits): véase el apartado 4.5.15.10.3.

4.5.15.10.3 El cédigo de encabezamiento E1 debe contfener los codigos de sefializacion que se
indican en la tabla 10:

Tabla 10.- Codigos de sefalizacién del cédigo de encabezamiento E1 para el mensaje de inhibicion

por el sisterna de gestidn
Bits Especificacion
Senal de inhibicidn de enlace.
Sefial de rehabilitacién de enlace.
Sefnal de acuse de inhibicion de enlace.
Sefal de acuse de rehabilitacion de enlace.
Senal de inhibicion de enlace denegada.
Sefial de rehabilitacién de enlace forzada.
Sefal de prueba de inhibicion local de enlace.
Senal de prueba de inhibicion a distancia de enlace.

e lelaielielelelw
Q== —=—=000N

(ST o = T o Y
IOV R o R T

45.15.11 Mensaje de reanudacion de tréfico autorizada

4.5.15.11.1 En la figura 41 aparece el formato del mensagje de reanudacion de frafico autorizada,

DCBA o111

Cédigo de | | Codigo de )
encabezamientdencabezamients| Etiqueta

E1 | E0

Primer bit
3z )
" % fransmitido
FIGURA 41.- Mensaje de reanudacién de trafico autorizada.

4.515.11.2 El mensgje de reanudacién de tréfico auforizada SE"compone por los siguientes
campos: '

o FEfiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2.
e Coddigo de encabezamiento EQ (4 bifs): véase el apartado 4.5.15.3.
« Cddigo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el apartado 4.6.15.12.3.

4.5.15.11.3 El cédige de encabezamiento E1 contiene el codigo de senalizacion que se indica en
latabla 11:

Tabla 11.- Cédigos de sefializacion del codigo de encabezamiento E1 para el mensaje de
reanudacion de fréfico autorizada

Bis DCB A Especificacion

|
0 0 0 1 Senal de reanudacion de trafico autorizada.,

4.,5.15.12 Mensgje de orden de conexion de enlace de datos de sefializacion

4.5.15.12.1 En la figura 42 aparece el formato del mensaje de orden de conexidn de enlace de
datos de senalizacion.
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0000 DCBA 1000
]d::;gaedd:e Cédigo de | Cédigo de _
datos de encabezamientd ancabezamient] Etiqueta
sefializacién E1 =
4 & 12 4 4 39 Primer bit

|
|

transmitido —

FIGURA 42.- Orden de conexion de enlace de datos de senalizacion. ==

4.5.15.12.2 El mensaje de orden de conexién del enlace de datos de sefalizacién debe estar

compuesto por los siguientes campos:

.\. *

Efiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2,

Bits de reserva (4 bits): codificados a 0000.

Codigo de encabezamiento EO (4 bifs): véase el apartado 4.5.15.3.
Cédlgo de encabezamiento E1 (4 bits): véase el apartado 4.6.15.13.3:

Identidad del enlace de datos de senalizacién (12 bits); véase el apartado 4.5.15.13.4.

4.5.15.12.3 El cédigo de-encabezamiento E1 debé contener el coédigo de sefalizacion que se

indica en la tabla 12:

Tabla 12.- Cédigos de sefializacion del cédigo de encabezamiento E1 para el mensaje de orden
de conexién de enlace de datos de sefallzaclén

Bts DCB A

Especificaclén

0 O” 0 1 Senal de orden de conexién de enlace de
datos de sefndlizacién.

4.5.15.12.4 El campo de Identidad del enlace de datos de sefializacién debe contener el codigo
de identificacién del circuito (CIC) o el'cbdige de identificacion de soporte (CISO) en el caso de un
canal de 64 kbit/s utiizado para transmitir corrientes de datos-submultiplexados del enlace de
transmision correspondiente al enlace de datos de sefalizacion.

4.5.15.13 Mensaje de acuse de recibo de ic: conexién de enlace de datos de sefalizacién

4.5.15:13.1 En la figura 42-A aparece el formato del mensadje de acuse de recibo de la conexién
de enlace de datos de senalizacion.

DCBA 1000
Cddigo de | Cddigo de :
encabezamientd encabezamiento| Etiqueta
E1 ED
4 4 32

Primer bit

transmitido ’

FIGURA 42-A.- Mensaje de acuse de recibo de la conexién de enlace de datos de senalizacién.

)

-
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4.5,15.13.2 El mensagje de acuse de recibo de la conexion de enlace de datos de senalizacion se
compone de los siguientes campos:

e Efiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2.
s Coddigo de encabezamiento EO (4 bits): véase el apartado 4.5.15.3.

s Codigo de encabezamiento ET (4 bifs): véase el apartado 4.5.15.13.3.

4.5.15.13.3 El cédigo de encabezamiento E1 contiene los codigos de sefializacién que se indican
en la tabla 13;

Tabla 13.- Cédigos de sefalizacién del cédigo de encabezamiento E1 para-el mensaje de acuse de
recibo de la conexién de enlace de datos 'de sefializaciéon

Bits D C B A Especificacién
0 0 1 0 Senaldeconexion complefada.
0 0 1 1 Sehaldeconexionno completada,

0O 1 0 0 Sehaldeconexionimposible.

4.5.15.14 Mensagje de transferencia controlada

4.5.156.14.1 En la figura 42-B.aparece el formato del mensgje de fransferencia controlada (MTC).

0o DCBA, 011
Codigo de | Cdadigo de .
Destino encabezamientdencabezamients| Etigueta
E1 ED
L . s
2 14 7 F) 30 Prirtier bit

transmitido
FIGURA 42-B.- Mensaje de transferencia controlada.
4.5,15.14.2 El mensaje de transferencia controlada debe estar constituido por los siguientes campos:
e Etiqueta (32 bits): véase el Oparfodb 4.5.152.
e Codigo de encabezamiento EO (4 bifs): véase el apartade 4.5.15.3.
o Codigo de encabszamiento E1 (4 bils): véase el aparfade 4.5.15.14.3.
e Deslino (14 bifs): véase el apartado 4.5.15.15.4.
e De reserva (2 bits): véase el apartado 4.5.15.15.5.

4.5.15.14.3 El codigo de encabezamiento E1 contiene los codigos de senalizacion gue se indican
an la tabla 14: '

Tabla 14.- Cédigos de senalizacion del cédigo de encabezamiento E1 para el mensaje
de transferencia controlada

Bts D C B A Especificacién
0 0 1 0 Sendlde fransferencia controlada.
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4.5.15.14.4 El campo de destino contiene la direccion de destino al que se refiere el mensaje.

4.5.15.15 Mensgje de parte de usuario indisponible

4.5.15.15.1 El formatfo del mensaje de parfe de usuario indisponible se muestra a en la figura 42-C:

pooo| DCBA 00 DCBA 1010
Identificacidn Cédign de | Cddigo de . ,
de 1a parte — Destino encabezamientd encabezamiento| ~Etiqueta
de usuario E1 EQ
1 4 2 14 4 4 32

{

FIGURA 42:C.- Mensaje de parte de usuario indisponible.

Primer bit

transmitido

4.5.15.15.2 El mensaje de parfe de usuario indisponible debe constar de los siguientes campos:
Etiqueta (32 bits): véase el apartado 4.5.15.2.
Cadigo de encabezamiento EO0 (4 bits): véase el apartado 4'5;_]5'3'

if

Cadige de encabezamiento E1 (4 bits); véase el apartado 4.5.15.15.3.
| Destino (14 bits): véase el apartado 4.5,15.15.4.
Bits de reserva (2 bifs) codificados a 00.

ldentidad de la parte de usuario (4 bits): véase el apartado 4.5.15.15.4.

Reserva (4 bifs): codificado a 0000.

4,5,15,15.3 El codigo de encabezamiento E1 debe contener los cédigos de sefializacion que se

indican en la tabla 15:

Tabla 15.- Cédigos de senalizacién del céaigo de encabezamiento E1 para el mensagje de parte
de usuario indisponible

Bts D C B A

e o9 4

Especificacién
P

Parte-de usuario indisponible.
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4.5.15.15.4 La identidad de la parte de usuario se codifica comoe indica la tabla 16:

Tabla 16.- Codificacién de la identidad de la parte de usuario

Bifs

D|C

B

A

Especificacion

0

0

Reserva.

Reserva.

Reserva.

0
0
0
0

pPCCs

Reserva.

PU-RDS!,

Reserva.

o O O QO] O ol ©o| ©

Reserva.

Parte de usuatio de prueba PTM

Reserva.

Tabla 17.- Afribucién de cédigos de encabezamiento de los mensagjes
de gesfién de la red de senalizacién

Grupo HI | |
de | HO [oooo] ooo [ooio]oon [otoo[otor Jorio[oi1t [1eoo | 1001 [0 1en [ oo o [ 1o 1111
mensaje
0000
MPA | 0007 OPR | APR ORS | ARS
MEP | 0010 PER | ARR
MCF | 0011 MPR | TRC
MIR [ 0100 PTR * | R TRA | * ‘
MPR [ 0101 PRS | SRS
MG [0110 SIE | SDE | SRIE | SRDE | SIED [ SsDEF [ ILE | IDE
MRT [0111 SRT -
MED | 1000 CED | SCF [CNC | Cm 7
1001
crP [ 1010 PUI
1011
1100
1101
1110
1111

Los valores marcados con * ne deben utilizarse.

4.5.16 Temporizadores y sus valores

Se han definide los siguientes femporizadores cuyos intervalos se indican a continuacion. Los
valores entre paréntesis representan los valores minimos que deben ufilizarse cuando se emplean rutas
con largos retardos de propagacion (por ejemplo, rutas que incluyen secciones por satélite).

T1  Demora para evitar la secuenciacion erénea de mensajes en el paso a enlace de reserva
500 (800) a 1 200 ms. )
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T2
T3

T4
T5

T6

T7
T8

9
10
T
T2

T3

T4
Ti5

6
n7

T8

T19

T20

T21

T22
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Espera de acuse de recibo de paso a enlace de reserva, 700 (1 400) a 2 000 ms.

Desviacion controlada por el fliempo-demora para evifar la secuenciacién errénea en el
enftomo al enlace de servicio 500 (800) a 1 200 ms.

Espera de acuse de recibo de reforno a enlace de s_ervic%o (primera tentativa).
500 (800) a 1 200 ms.

Espera de acuse de recibo de reforno al enlace de servicio (segunda tentativa).
500 (800) @ 1 200 ms. i

Demora pdara evifar la secuenciacion errdnea de mensgjes de reencaminamiento
controlado. 500 (800) a 1 200 ms.

Espera de acuse de recibo de conexion de enlace de dafos de sendlizacion, 1a 2s.

Temporizador de inhibicion para la prohibicién de transferencia (solucién provisional).
800 a 1 200 ms. <

No se utiliza.

Espera para repetir el mensaje de prueba de conjunto de rutas de sefializacion, 30 a 60 s.
No se utiliza. ™ ’

Espera de acuse de rehabllitacion,

800 @ 1 500 ms. '

Espera de acuse de rehabllitacion forzada, /
800 a 1 500 ms.

-Espera de acuse de inhibicién, 2 a 3 s.

Espera para comenzar la prueba de congestion de conjunto de rutas de senalizacion.

2ads. -
) 2

Espera de actudlizacion del estado de congestion de un conjunto de rutas, 1.4 a 2s.

' Demora para evitar la oscilacién entre la falla de alineacién inicial y el arrangue del enlace.
800 a 1 500 ms.

Temporizador en un punto de sefializacion cuya PTM reanuda; para supervisar la activacion
de—enlace y de conjunto de enlaces, asi’'como la recepcién de informacién de
encarminamiento. Este valor depende de la redlizacion y de la red.

Temporizador de supervision durante la reanudacion de la PTM; arranca después de T18;
espera de recepcion de todos los mensajes de reanudacion del trafico autorizada, 67 a 69 s.

Temporizador global de arranque de PTM; arranca después de T19; espera de la difusion de/
mensajes de reanudacion del trafico autorizada y de la reanudacion del frafico restante, 59
abls. -

Temporizador global de rearranque de PTM, en un PS adyacente a aquel cuya PTM reanuda.
63 ab5s. i i

~

Temporizador de pruebé de inhibicién local.

3 a 6 minutos.
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T23 Temporizador de prueba de inhibicion a distancia.
3 a & minutos.

T24 Temporizador de estabilizaciéon después de la eliminacién de una interrupcion del procesador
local; utilizado en IPL que fija IPD, 500 ms.

4.6 Estructura de la red de sefializaciéon

La red de sefializacidn mds elemental estd@ constituida por un punfo de senalizacion de origen y
un punfo de senalizacion de destfino conectados por un solo enlace de serializacion. Para safisfacer
los requisitos de disponibilidad, puede complementarse dicho enlace por ofros adicionales, en
paraleio, capaces de funcionar con comparticion de carga. Si, para fodas las relaciones de
senalizacion, los puntos de sefnalizaciéon de origen y de destino estan conectados directamente de
esta manera en una intferconexién, ésta debe funcionar en el modo asociado.

Por razones técnicas o econdmicas puede no ser adecuada la interconexiéon en el modo asociado
simple, en tal caso puede establecerse una red que funcione en el modo cuasiasociado, en el cual
la informacion enviada por el punto de sefalizacion de origen al de destino puede fransferirse a fravés
de varios puntos de fransferencia de senalizacion.

4.6.1 Componentes de la red
4.6.1.1 Enlaces de sefalizacion

Los enlaces de sefializacion son los componentes bdsicos de una red de senalizacion que conecta
dos puntfos de sefalizacién. Los enlaces de sefializacion abarcan funciones del nivel 2 destinadas a
asegurar la proteccion contra errores en los mensajes (deteccidn y consiguiente correccion de
errores). Proporcionan ademds medios para mantener la secuencia correcta de los mensajes.

4.6.1.2 Puntos de senalizacién

Los enlaces de senalizacion conectan puntos de senalizaciéon en los cuales se ejecutan funcionses
de red de senalizacién del nivel 3 tales como el encaminamiento de mensagjes, pudiendo realizarse
funciones de usuario del nivel 4 cuando se trata de un punto de senalizacién de origen o de destinc.

Un punto de sefializacién que sélo transfiere mensajes de un enlace de senalizacion a ofro en el
nivel 3 actla como punto de transferencia de senalizacion (PTS).

4.6.2 Consideraciones comunes en la inferconexién de redes de sefalizacién nacionales
4.6.2.1 Disponibilidad de la red

La inferconexidn entre las redes de sefalizacion debe elegirse de modo que satisfaga las
exigencias mds estrictas de disponibilidad de toda parte de usuario (PU) servida por una red
especifica. Debe tenerse en cuenta la disponibilidad de los distintfos componentes individuales de la
red (enlaces de sefdlizacién, puntos de sefalizacion y puntos de fransferencia de sefalizacion).

4.6.2.2 Tlempo de transferencia de los mensajes

Al estructurar la interconexién de las redes de sefalizacion se deben estudiar los tiempos de
fransferencia de los mensajes de senalizacion, asi como tenerse en cuenta el nimero total de enlaces
de senalizacién (cuando haya varias relaciones de sendlizacién en cascada) gue pueden intervenir
en una determinada fransaccién de usuario (por ejemplo, una llamada especifica en telefonia).

F—
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4.6.2.3 Control de la secuencla de los mensajes

_ Para todos los mensajes de una misma fransaccién (por ejemplo una llamada telefénica), la parte
de fransferencia de mensajes (PTM) mantendrd el mismo encaminamiento siempre que se utilice el
mismo codigo de seleccion de enlace de senalizacion, en ausencia de averias. Sin embargo, para
una misma transaccidn no es necesario utilizar la misma ruta de senalizaciéon para mensajes
fransmitidos hacia odelan’re:"y hacia atrds.

4.6.2.4 Namero de enlaces de sefializacién utilizados en comparticién de carga

' ;
El ndmero de 'enlaces de sendlizacion utilizados para la comparticion de la carga de un
determinado flujo de frafico de senalizacién debe ?iepender de:

%

e |acarga fotal Ae trafico,
e |avelocidad binaria en los enlaces de senalizacion, /

e |adisponibilidad de los enlaces, y
\

e la disponibilidad requerida del frayecto entre los dos puntos de senalizacidn que
/intervienen.

La comparacion de la carga requiere por lo menos de dos enlaces de senalizacion. Cuando se
ufilizan dos enlaces, cada uno de ellos debe poder cursar la fotalidad del frafico de senalizacion en
caso de averia del ofro. Cuando se utilicen mds de dos enlaces de sefializacion, deberd existir una
capacidad suficiente de enlaces de reserva para satisfacer los requisitos de disponlbilldod. ‘

4.6.2.5 Funcionamiento con satélite

Sélo en circunstancias excepcionales debe emplearse un circuito por satélite para establecer la
interconexion de sefalizacion.

4.6.2.6 Nimero de punfos de transferencia de sefalizacién en las relaciones de sefalizacion

En cualquier interconexion de redes de senalizacion, el nimero de puntos de transferencia de
sendlizacion entre un punto de senalizacién de origen y ofro de destino no debe ser :superior a dos
en condiciones normales. En condiciones de averia, este namero puede llegar a ser 3 o incluso 4
duranfe un breve periodo de tiempo. Esta restriccion tiene por objeto limitar la complejidad de la
gestion de la red de senalizacion., e

4.6.2.7 Numeracién de los puntos de sefializacion
Se utiliza un cédigo de 14 bits para la identificacion de los puntos de sefalizacion.
4.7 Calidad de sefializacién de la parte de transferencia de mensajes

La parte de fransferencia de mensajes (PTM) del sistema de sefalizacion N.° 7 concebido como
un sisterna comdn de transporfe-para los mensajes de diferentes usuarios. La PTM debe cumplir los
requisitos de los diferentes usuarios. Estos requisitos no son necesariamente los mismos, pudiendo variar
su importancia y severidad. -

Se entiende por calidad del funcionamiento del,_éls_‘remc: de senalizacion, la aptitud de la parte de
fransferencia de mensajes para transferir mensajes de longitud variable de diferentes usuarios segun
un procedimiento definido. A fin de alcanzar una calidad de funcionamiento de sefdlizacion
adecuada se debe tener en cuen’rq TfQS grupos de parametros:

>
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e Hl primer grupo engloba los objetivos derivados de los requisifos de los diferentes usuarios.
Sus objetivos son la limitacion del retardo de los mensajes, la proteccion contra fodo fipo
de averias y la garantia de disponibilidad.

= FEl segundo grupo abarca las caracteristicas del frafico de sefializacion, como la
capacidad de carga v la estructura del tréfico de sefalizacion.

o FEl tercer grupo comprende las influencias del ambiente dado, tales como las
caracteristicas del medio de transmisién (por ejemplo, fasa de errores y fendencia a la
aparicién de rafagas).

En la especificacion de los procedimientos para la tfransferencia de mensajes por la PTM, los tres
grupos de pardmetros deben cumplir los requisitos de senalizacion de todos los usuarios para obtener
una calidad global de funcionamiento del sistema de sendlizacion uniforme vy satisfactoria.

4.7.1 ParGmetros basicos relacionados con la confiabilidad de sefalizaciéon de la PTM

Con objeto de asegurar una calidad de senalizaciéon adecuada a fodos los usuarios a que debe
dar servicio la parfe de fransferencia de mensajes, se establecen los objetivos de disefno siguientes
para la parte de transferencia de mensajes.

4.7.1.1 Indisponibilidad de un conjunto de rutas de senalizacién

La indisponibilidad de un conjunto de rutas de sefalizacion se determina por la indisponibilidad de
las diferentes partes constfitutivas en la interconexién de las redes de sefalizacidon (enlaces de
sefnalizacion y puntos de sefdlizacion) y por la estructura de dicha de red.

La indisponibilidad de un conjunto de rutas de senalizacidon no deberd exceder de un total de 10
minutos por ano.

La indisponiblidad de un conjunto de rutas de sefializacién puede reducirse por repeticion de
enlaces de senalizacion, trayectos de sefializacion y rutas de sefalizacion.

4.7.1.2 Defecto de funcionamiento inevitable de la parte de fransferencia de mensajes

La PTM se ha concebido para fransportar mensajes en un orden secuencial correcto. Ademds, los
mensajes estan protegidos confra los errores de transmision, aunque esta proteccién no puede ser
absoluta. Ademds, no debe excluirse que, en casos exfremos, se produzcan errores de secuencia y
pérdidas de mensajes en la parfe de transferencia de mensajes.

La parte de fransferencia de mensajes garantiza las condiciones siguientes para todas las partes
de usuarlo:

a) Errores no detectados:

En un enlace de sefializacién que emplee un enlace de datos de sefializacion en el que la

tasa de errores tenga las caracteristicas descritas en el apartado 4.3, no mas de una de cada
10 § w - " -

10 " unidades de senalizacién de mensajes contendrd errores no detectados por la PTM.

b) Pérdida de mensgjes:

Como consecuencia de un fallo en la parte de transferencia de mensajes no se perderd mas
de un mensaje de cada 107 mensajes.

c) Mensagjes fuera de secuencia:
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Como consecuencia de un fallo en la parfe de fransferencia de mensajes no se entregara
fuera de secuencia a las partes usuario mas de un mensaje de cada 10'° mensajes. Este valor
incluye asimismo la duplicacién de mensajes. ¢

4.7.1.3 Tlempos de transferencia de los mensajes
Este par@dmetro comprende:
e tlempos de fratamiento en los puntos de senalizacién;
» demoras de esperq, incluidas las demoras de refransmision;
e tiempos de propagacion del enlace de datos pérc la senalizacion.
' 4.7.2 Caracteristicas del réfico de sefalizacién
4.7.2.1 Posibilidad de etiguetado

En el disefio del §57 se ha previsto la posibllidad de identificar, mediante efiquetas, 16 384 puntos
de senalizacion. Para cada una de las 16 parfes de usuario diferentes se debe identificar una serie de
transacciones de usuario, por ejemplo, hasta 4 096 circuitos telefonicos (en el caso del servicio
telefonico). |

4.7.2.2 Posibilidad de carga

Considerando gue la carga por canal de sefalizacién variard con las caracteristicas de trafico del
serviclo, con las transacciones de usuario servidas y con el nidmero de senales que se utilicen, no
puede especificarse un limite mdximo general de transacciones de usuarico que un canal de e
senalizacion puede tratar, El nUmero maximo de transacciones de usuario que puede atenderse debe
determinarse, en cada caso particular, teniendo en cuenta las caracteristicas del trafico, afin de que
la carga total de senalizacién se mantenga a un nivel aceptable desde distinfos puntos de vista,

Al determinar la carga normal del canal de sefidlizacion debe fenerse en cuenta la necesidad de
prever un margen suficiente para cargas de trafico de pico.

Se detdllan a continuacion diversos factores que limitan la carga de un canal de senalizacion.
4.7.2.2.1 Demora de espera —

La demora de espera en ausencia de pen‘urbaéiones estad muy influida por la distribucién de la
longitud del mensaje y la carga del tréfico de sefalizacion.

4.7.2.2.2 Requisitos de seguridad

La mads importante de las disposiciones de seguridad e la redundancia junto con el paso a enlace
de reserva, Como la comparticion de carga se aplica en funcionamiento normal, debe restringirse la
carga en los canales de sefidlizacion individuales de forma qus, si se pasa a enlace de reserva, las
demoras de espera no rebasen un limite razonable. Estas condiciones deben cumplirse no solamente
en caso depaso a un enlace de reserva predeterminado sino fambién en caso de distribucién de la
carga entre los enlaces restantes.

4.7.2.2.3 Capacidad de numeracién secuencial

La utilizacién de 7 bits para la numeracién secuencial limita, en definitiva, el nimero de unidades
de senalizacién transmitidas, pero pendientes de acuse de recibo, a 127.

En la practica este requisito no impondra limitacién alguna a la posibilidad decarga.

F—
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4.7.3 Parametros relativos a las caracteristicas de fransmisién

En el caso del S57, no se han previsto requisitos de transmision especiales para los enlaces de
sefializacién. Por consiguiente, el sistemtna nimero 7 proporciona los medios adecuados para hacer
frente a las caracteristicas de fransmisién dadas de los enlaces ordinarios. En seguida se indican las
caracteristicas reales que deben preverse y sus consecuencias sobre las especificaciones de la parte
de fransferencia de mensajes.

4.7.3.1 Aplicacién del sistema de senalizacién N.° 7 a enlaces a 64 kbit/s

La PTM se ha disefado para funcionar satisfactoriamente con las siguientes caracteristicas de
transmision:

a) Valor alargo plazo de la tasa de errores en los bits en el enlace de datos para la senalizacion
inferior @ 10%,

b) Valor a plazo medio de la tasa de errores en los bitfs, inferior a 1074,

c) Errores aleatorios y rafagas de errores, incluidas las rafagas largas, que pueden producirse en
el enlacs digital, por ejermplo, debido a la pérdida de alineacion de trama o a deslizamientos
de octetos en el enlace digital. Para el monitor de tasa de errores en las unidades de
sefalizacion se especifica el periodo maximo de interrupcion folerable (véase el 4.4.10.2).

4.7.4 Proteccién contra los errores

Durante la fransmision, las unidades de senalizacion pueden estar sometidas a perturbaciones que
provocan la alteracién de la informacién de sefalizaciéon. La proteccién contra los errores reduce los
efectos de estas perturbaciones a un valor aceptable.

La proteccion contra los errores se basa en la deteccion de errores por codificacion redundante
y en la correccién por retransmision. La codificacion redundante se efectia generando para cada
unidad de sefializacion 16 bits de control basados en el polinomic descrito en el 4.4.4.2. Por ofra parte,
la proteccion contra los errores no intfroduce pérdida, duplicacién o errores en la secuenciacion de
mensajes en un enlace de senalizacion.

Sin embargo, pueden producirse situaciones anormales en una relacion de senalizacién causadas
por averias, como consecuencia de las cuales la proteccion contra los errores para el-enlace de
senalizacion de que se frate no pueda garantizar la secuencia correcta de los mensajes.

4.7.5 Disposiciones de seguridad

Las disposiciones de seguridad consisten principaimente en una utilizaciéon combinada de la
redundancia y del paso a enlace de reserva.,

4.7.5.1 Tipos de disposiciones de seguridad

Por regla general, debe distinguirse entre las disposiciones de seguridad para las componentes
individuales de la red de sefalizacion y las disposiciones de seguridad para la relacion de senalizacion.
Si bien dentro de las redes de senalizacion se puede ufilizar Cualquier disposicién de seguridad, es
preciso garantizar gue se cumplen los requisitos de disponibilidad en la interconexion.

4.7.5.1.1 Disposiciones de segurldad para las componentes de |a red de sefializacion

Por motivos de seguridad, la repeticidon de enlaces de datos de senalizacion se efectla solamente
si los enlaces repetidos son independientes entre si (por ejemple, encaminamiento multitrayecto). En
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los cdlculos de disponibilidad para un conjunto de trayectos de senalizacion, se tomardn las medidas
especiales necesarias para gue los distintos enlaces de senalizacion sean independientes entre si.

4.7.5.1.2 Disposiciones de seguridad para relaciones de sefalizacion

En las redes de sefalizacion cuasiasociadas, donde varios enlaces de sefalizacion en cascada
dan servicio a una relacion de senalizacion, las disposiciones-de seguridad para las componentes de
la red no oé‘eguron, en principio, una disponibilidad suficiente de la relacién de sefializacién. Por
consiguiente, deben adoptarse disposiciones de seguridad adecuadas para las relaciones de
senalizacién previendo la r,eduﬁdoncio de los conjuntos de frayectos de senalizacion, que deberan
ser independientes entre si. -- \

4.7.5.2 Requisitos de seguridad {

Para los enlaces de senalizacion a 64 kbit/s, deben preverse una red de sendalizacion con
redundancia suficiente, de forma que la confiabilidad del frafico de senalizacion fratado siga siendo

satisfactoria. )
4.7.5.3 Tiempo para iniciar el paso a enlace de reserva

Si se produce el fallo de diferentes enlaces de datfos de sefalizacion, debido a tasas de errores
demasiade- altas, el monitor de errores en las unidades de sefalizacion inicia el paso a enlace de
reserva, Con el monitor de errores en las unidades de sefalizacion, el fiempo entre la apariciéon del
fallo y la iniciacidn del paso a enlace de reserva es funcién de la tasa de errores en el mensaje (una '
interrupcion completa dard como resultado una tasa de error igual a uno).

~ b "
\  El'paso & enlace de reserva aumenta considerablemente las demoras de espera. Para que estas
dlfimas sean lo mas cortas posible, se reduce al minimo el trafico de senalizacién afectado por una
interrupcion, recurriendo a la comparticion de carga en todos los enlaces de senalizacion existentes.

4.7.5.4 Tiempos para la caracterizacion del paso al enlace de reserva

Existen dos fiempos que caracterizan el paso a enlace de reserva. Ambos fiempos son valores
maximos (no valores normales). Se definen como el punfo en el cual el 95% de los sucesos ocurren en
el tiempo caracteristico recomendado, con una carga de trdfico del punto de sefidlizacion que es
30% superior al normal.

Los tlempos caracteristicos se miden a la salida del punto de sefalizacion.

4.7.5.4.1 Tiempo de respuesta a las averias

\

Este tiempo describe el fiempo que necesiTEJ un punto de senalizacién para reconocer que se
necesita el paso al enlace de reserva en un enlace de sefalizacién. Comienza cuando el enlace de
senalizacién no estd disponible y fermina cuando el punto de sefdlizacion envia una orden de paso
a enlace de reserva (o paso de emergencia a enlace de reserva) al punto de sefalizacion distante.

Un enlace estd indisponible cuando se envia o recibe sobre el enlace una indicacion de estado
de fuera de servicio (IFS) o de interrupcion del procesador (IIP). -

Tiempo de respuesta a la averia (maximo permisible): 500 ms.
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4.7.5.4.2 Tiempo de respuesta a la orden de paso a enlace de reserva

Este tiempo describe el tiempo que necesita un punto de senalizacion para responder a una orden
de paso a enlace de reserva (o paso de emergencia a enlace de reserva). Este fiempo comienza
cuando el punto de sefializacion recibe un mensaje de orden de pasc a enlace de reserva (o paso

de emergencia a enlace de reserva) y tfermina cuando el punto de sefializacion envia un mensaje de -

reconocimiento de paso a enlace dereserva (o paso de emergencia a enlace de reserva).

Tiempo de respuesta a la orden de paso a enlace de reserva (mdaximo permitido): 300 ms.

4.7.6 Averias

4.7.6.1 Averias en enlaces

Durante la transmisién, los mensagjes estén expuestos a perturbaciones. La calidad de un enlace
de datos de sefalizacion se mide por la fasa de errores en las unidades de senalizacion.

La supervision de errores en las unidades de sefidlizacién, inicia el pase a enlace de reserva
cuando se alcanza una tasa de errores en las unidades de senalizacion de 4 x 102 aproximadamente.

La tasa de errores que el SS57 fiene que folerar constituye un par@metro que tiene una influencia

decisiva en su eficacia.

Como consecuencia de la correccién de erores por retransmisién, una tasa de errores elevada
provoca retransmisiones frecuentes de las unidades de sefializacién de mensaje y, por consigulente,

demoras de esperas largas.
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993. | Descripcién funcional de la Parte de Transferencia de Mensajes (PTM) del

Sisterna de Senalizacién No. 7.

Recomendacion €.702 de UIT-T, 1988,

Enlace de datos de Senalizacion. )

Recomendacion &.703 de UIT-T, 1996,

Enlace de Sehalizacion,

/

Recomendacién .704 de UIT-T, 1996, Funciones y menséjes en la red de Sefalizacion.
= o
Recomendacion .705 de UIT-T, 1993, Estructura de la red de Sendlizacion. [
Recomendacion &.706 de UIT-T, 1993, Cdlidad de sefdlizacion de la Parte de Transferencia de Mensajes.
Recomendacion Q.780 de UIT-T, 1995, Especificaciones de las pruebas del Sistema de-Senalizaciéon No. 7 -
Descripcion general.
Recomendacion Q.781 de UIT-T, 2002, Especificacion de las pruebas de nivel 2 de la Parte Transferencia de
| Mensagjes. \
A
Recomendacion Q.782 de UIT-T, 2002, Especificacion de pruebas del nivel 3 de la Parfe Transferencia de
Mensajes.
6. Concordancia con normas Infernacionales ,
La presente-Disposicion Técnica es equivalente con las recomendaciones internacionales UIT-T
Q.700, UM-T Q.701, UIT-T .702, UIT-T Q.703, UIT-T Q.704; UIT-T Q.705 y UIT-T Q.706 publicadas por la Unién
Internacional de Telecomunicaciones entre 1980 y 1996.
7. Evaluacion de la conformidad y vigilancla de cumplimiento
La evaluacién de la conformidad debera ser realizada por personas auforizadas en los términos
de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion; el Instituto sera el encargade de vigilar el
cumplimiento de esta Disposicién Técnica.,
DISPOSICIONES TRANSITORIAS -

PRIMERA. La presente DISPOSICION TECNICA IFT-006-2016, TELECOMUNICACIONES-INTERFAZ-PARTE DE
TRANSFERENCIA DE MENSAJE DEL SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN entrara en vigor el
30 de marzo de 2016 v, serd revisada por el Instifufo por lo menos a los 5 anos confados a partir de su

entrada en vigor.
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